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Siz ilerledikce. Biz de ilerliyoruz

Rollon S.p.A. sirketi 1975 yilinda lineer hareket komponentleri dreticisi olarak dogmustur. Bugtin Rollon Gru-
bu, Italya‘da bulunan merkezi ve diinya capindaki ofis ve distribiitorleri ile, lineer raylarin, teleskopik raylarin
ve akttiatorlerin tasarim, dretim ve satisinda dinyanin dnde gelen isimlerinden biridir. Rollon driinleri her gtin

kullanilan genis bir uygulama yelpazesi iginde yaratici ve etkin ¢oztimler ile birgok sanayide islem gormektedir.

Lineer hareket icin Rollon ¢ozumleri
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Lineer Raylar Teleskopik raylar Aktlatorler Endustriyel otomasyon
Makarali rulmanli raylar Kismi/toplam uzatmali raylar Kayisli aktliatorler IGIN GOZU"“er
Kafesli bilyali rulmanl raylar AQir islere dayanikli raylar Bilyal vidali aktliatérler Kaldir-koy icin ok eksenli sistem
Geri donistim bilyall rulmanli raylar Otomatik/mantiel uygulamalar igin Disli gubuk ve pinyonlu aktlatorler Teleskopik aktlatorler

raylar Robotlar igin yedinci eksen

Metal plakalarin taginmasi icin ¢ozimler



Temel yeterlilikler
Genis lineer raylar, teleskopik raylar ve sistemler yelpazesi
Diinya ¢apinda sube ve distribator agi

Diinyanin her yerine hizli teslim
Uygulamalar icin genis teknik know-how
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Standart ¢ozimler Isbirligi Kisisellestirme
Genis Grlin ve ebat yelpazesi Birgok endiistride uluslararasi Ozel (irtinler
Yatakli ve kafesli rulmanli lineer raylar know-how Yeni ¢Ozimler arastirma ve gelistirme
AQir islere dayanikli teleskopik raylar Proje danigmanligi Farklr sektorlere 6zel teknolojiler
Kayisli veya bilyall vidall akttiatorler Maksimum performans ve diistk Miikemmel yiizey uygulamalari
Cok eksenli sistemler maliyet
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Compact Rail

Teknik ozelliklere iliskin genel bilgiler

1 Oriin tamim
Yapisal ¢oziimler ve tasarimlar

2 Teknik veriler
Performans ozellikleri ve notlar
Konfigiirasyonlar ve Mz momentine tabi
arabalarin durumu
Yiik kapasiteleri

3 Uriin ebatlan
T, U, Kraylar
TR ray
Ray uzunlugu
Normal N versiyonu araba
Uzun N versiyonu araba
C versiyonu araba
N/ Carabali T rayi
N/ C arabali TR rayi
N / C arabali U rayi
N / C arabali K ray!
Sabitleme deliklerinin pozisyonu

4 Aksesuarlar
Rulmanlar
C arabasi icin kaziyicilar, AT hizalama ve ray montaj aparati,
AK hizalama ve ray montaj aparati
Sabitleme vidalari
Maniiel kenetleme/sabitleme sistemleri

5 Teknik bilgiler
Lineer hassasiyet
Sertlik
Destekli kenarlar, T+U sistemi tolerans
Dengelemesi
K+U sistemi tolerans dengelemesi
On yiik
isletme kuvveti
Statik yiik
Hesaplama formiilleri
Hizmet omrii
Yaglama, N arabasi yaglama
C arabasi yaglama, Korozyona karsi koruma,
Hiz ve hizlanma, Caligma isilari

6 Kurulum bilgileri
Sabitleme delikleri

Arabalarin ayarlanmasi, Radyal bilya yatakh rulmanlarin Kullanimi.

ITek ray kurulumu

iki rayin paralel kurulumu

T+U veya K+U sisteminin kurulumu
JBirlesik Raylar

Birlesik raylarin kurulumu

Siparig kodlar
Aciklamali siparig kodlari
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Teknik 0zelliklere iligkin genel bilgiler / v
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Belirtilen veriler uygulamaya gére kontrol edilmelidir.
Teknik verilere iliskin daha genig bir bilgiye sahip olmak igin, www.rollon.com sitesinden kataloglarimiza danismaniz mimkiindar.
* Uygulamaya gore belirlenmis maksimum deger.
** Birlesik modeller igin daha uzun kurslar mevcuttur.
***C50
*** Daha detayli bilgi igin Rollon’a bagvurunuz.



-20°C/+100°C
TEX-UEX
-20°C/+120°C
TES-UES

20-30-45 1740 935 i 3120 1.5 2

W _

43 10858 7600 10858 105 182 261 2000 1,5 -20°C/+70°C

7-9-12-15 8385 5065 171,7 45,7 45,7 1000** 3 250 -20°C/+80°C

50-100-130-180 3960 6317 = 548 950 668 7500** 5 20 0°C/+60°C

RN

28-35-55 15000 15000 = = = = 7500** 7 20 -10°C/+80°C




1 Uriin tanimi

Uriin tanimi / v

Compact Rail, rulmanh araba sistemleri Griin grubudur

Compact Rail, indilksiyon ile sertlestirilmis ve taslanmis soguk gekme rul-
man celiginden dretilen C profili i¢ yizeyinde hareket eden radyal rulmanli

Uriin grubundan olusur.

Compact Rail Gi¢ Uriin serisi ierir: sabit rulman yatakli ray, dengeleyici
rulman yatakli ray ve dengeleme rayi. Tum drdnler ginko kaplamadir, ta-
lep Uzerine nikel kaplama da mevcuttur. Kilavuz raylarinin bes farkli ebati
bulunmaktadir, araba yataklar igin de ¢ok sayida farkli versiyon ve uzun-

luk mevcuttur.

En 6nemli 6zellikler agagida belirtilmigtir:

Kompakt ebat

Korozyona dayanikli yiizey

ice yerlestirilmis pistler sayesinde toza ve kire hassasiyetsizlik
Sertlestirilmis ve taglanmig ylizeyler

Rayin arka ytizeyi ve bir yan ylizeyi dizlestirilmis ¢zel TR ray tasarimi
ki diizlem (izerinde kendinden hizalama

Bilye geri dontiglimlU sistemlerden daha sessiz

Yiiksek calisma hizi

Genis calisma 1sisI araligi

Kilavuz igerisindeki arabanin kolay ayarlanmasi

Ginko kapli ylizey, talep tizerine kimyasal nikel kaplama mevcuttur

CR-2

Tercih edilen uygulama alanlar::

Kesim makineleri

Tibbi teknoloji

Ambalaj makineleri

Fotografik aydinlatma teghizati

insaat ve makine teknolojisi (kapilar, koruyucu kaplamalar)
Robotlar ve maniplatérler

Otomasyon

Tagima

Res. 1




Sabit rulman yatakl raylar (T raylari)
Sabit rulman yatakli raylar radyal ve eksenel kuvvetler icin ana yik muka-
vemetini olusturur.

Sabit rulman yatakl raylar (TR raylari)

TR ray! 6zel tasarim olarak da mevcuttur. TR rayi, bir tarafin yiizeyi yizey
Uzerinde daha siki bir birlesmeye imkan tanimasi amaciyla, rayin arkasina
dayandinimigtir.

Gezer rulman yatakl raylar (U raylar)

Gezer rulman yatakl raylar radyal kuvvetlerin yiik mukavemeti icin ve sabit
rulman yatakli ray veya dengeleme rayi ile birlikte ise gerekli kuvvetler igin
destek yatagi olarak kullanilirlar.

Dengeleyici rulman yatakl raylar (K raylar)
Dengeleyici rulman yatakl raylar radyal ve eksenel kuvvetlerin yik mu-
kavemeti icin kullanilirlar. Toleranslarin iki diizlem (zerinde dengelenmesi
dengeleyici ray kombinasyonu ile gerceklestirilir.

Sistem (T+U sistemi)
Sabit ve gezer rulman yatakli raylarin kombinasyonu paralellik sapmalarini
duzeltme imkani tanir.

Sistem (K+U sistemi)
Sabit ve gezer rulman yatakli raylarin kombinasyonu paralellik sapmalarini
ve yiikseklik kaymasini diizeltme imkani tanir.

Compact Rail

Res. 2

Res. 3

Res. 4

Res. 5

Res. 7

CR-3



1 Uriin tanim

N serisi araba

Kimyasal nikel kapl aliiminyum pres dokiim govdeye sahiptir. 18, 28, 43
ve 63 ebatlar mevcuttur. Terminal kafalarina dnceden yUkIl kaziyicilar ve
kendinden yaglamali bir kit entegre edilmistir (18 ebat haric, bakiniz say.
CR-58). Standart olarak (ig rulmanli serisi mevcuttur, 28 ve 43 ebatlar igin
bes rulmana kadar daha uzun tagiyicil versiyonu mevcuttur.

CS serisi araba

Ginko kapl celik govdeye ve saglam polyamid kaziyicilara (opsiyonel)
sahiptir. Tim ebatlari mevcuttur. Yilk durumuna gore, araba alti rulmana
kadar konfiglire edilebilir.

CD serisi araba

Asimetrik ginko kapli elik govdeye ve saglam polyamid kaziyicilara (opsi-
yonel) sahiptir. Bu versiyonda hareketli kisimlari gerek yukaridan gerekse
asagidan sabitlemek mumkuindtr. Arabanin 28, 35 ve 43 ebatlar mevcut-
tur. Yiik durumuna ve yoniine gore, iliskin konfigtirasyon ile ayarlanmig tg
veya beg rulmanli versiyonlari meveuttur.

Rulmanlar

Tek olarak da tim ebatlarda mevcuttur. Dig merkezli veya ortak merkezli
rulmanlar mevcuttur. Opsiyonel olarak, su sigramalarina kargl dayanikli
plastik conta (2RS) veya celik koruyucu disk (2Z) mevcuttur.

Kaziyicilar
CS ve CD tipi arabalar i¢in sadlam polyamid kaziyicilar mevcuttur. Bunlar
ylizeyleri kirden korur ve uzun hizmet dmril garanti ederler.

Hizalama aleti
AT/AK hizalama aparati birlesik raylarin kurulumu esnasinda baglant nok-
talarinda hassas bir hizalama garanti etmek icin kullanilir.

CR-4

Res. 8

Res. 9

Res. 10

Res. 13



Teknik veriler // v

Performans ozellikleri:

T rayl, TR rayi, U rayl mevcut ebatlari: 18, 28, 35, 43, 63

K rayr igin mevcut ebatlar: 43, 63

Max. hiz: 9 m/s (354 in/s)

(uygulama yontemine gore)

Max. ivme: 20 m/s2 (787 in/s2)

(uygulama yontemine gore)

Max. radyal yik kapasitesi: 15,000 N (araba icin)

Sicaklik araligi: -20 °C ile +120 °C arasi (-4 °F ile +248 °F aras|)
max. +170 °C’ye (+338 °F) kadar ¢ikabilir

160 mm ile 3,600 mm arasinda mevcut ray uzunluklar (6.3 in ile
142 in arasi) 80 mm’lik artiglar (3.15 in),

max.4,080 mm'’ye kadar (160.6 in) talep lizerine daha uzun tek raylar
Omiir boyu yaglanmis kilavuz makaralar

Rulman contasi/korumasi: 2RS (su sigramalarina kargl dayanikl),
27 ( celik koruyucu disk)

Makara malzemesi: 100Cr6 gelik

indiiksiyonla sertlestirilmis ve taslanmig ray yiizeyleri

Raylar ve araba gévdeleri ISO 2081 yénetmeligine gére standart ola-
rak ¢inko kaplidirlar

18 ebatinda T ve U raylarinin malzemesi:

(43 F soguk haddeli karbon gelik rulmanlar

28 ile 63 aras ebatlarda T ve U raylari igin oldugu gibi, K raylarinin
malzemesi: CF53

Rulmanlar

Compact Rail

Res. 14

Notlar:

Arabalar ylizeyin her iki tarafi ile de sirali olarak temas eden rulmanlar
ile teghiz edilmigtir. Kilavuz makaralarinin etrafindaki gévde Gzerindeki
isaretler rulmanlarin harici ylike gore dogru yerlesimini gosterir.

Dis merkezli rulmanlarin basit ayari ile, araba kilavuzda istenen ylike
gore ayarlanmig toleransa sahip olacaktir

Daha uzun kurslar igin ekli ray versiyonlar mevcuttur

(bakiniz say. CR-64f)

K raylari dikey kurulum igin uygun degildir

10.9 direng sinifina sahip vidalar kullaniimalidir

Vida ebatlarindaki farklara dikkat edilmelidir

Ray kurulumu esnasinda bitigik yapinin sabitleme deliklerinin uygun
sekilde yumusatildigindan emin olunmalidir (bakiniz say. CR-58,
tablo 41)

Genel resimlerde Ornek olarak N serisi arabalar gosterilmigtir

CR-5



2 Teknik veriler

Konfigiirasyonlar ve M_ momentine tabi arabalarin durumu

M, momentine tabi tek araba

Ray bagina tek araball bir uygulamada sarkan ylk tek yonde M, momenti
yaratiyorsa, 4 ile 6 rulmanli Compact Rail arabalar kullanilabilir. Meyda-
na gelen M, momentine karsl koymak igin rulmanlarin yerlesimine iligkin
olarak, bu arabalarin gerek A gerekse B konfigiirasyonunu mevcuttur. Bu
arabalarin Mz yoniinde momente karsi koyma kapasiteleri, L, ve L, rul-
manlarinin farkli mesafelerine bagli olarak, M, momenti yontine gdre ciddi
degisimler gosterir.

4 rulmanli araba M.m
A konfigiirasyonu L,
Fi
© ©,
\L
4 rulmanli araba M.m
B konfigiirasyonu L
4 |
© ©,

¥

M, momentine tabi iki araba

Ray bagina iki araball bir uygulamada, sarkan yik tek yonde M, momenti
meydana getiriyorsa, her iki araba (zerinde de farkll destek reaksiyonla-
r meydana gelir. Bu nedenle, maksimum yik kapasitesine ulasmak igin,
farkli araba konfiglirasyonlari arasinda en ideal diizen bulunmalidir. Pratik
olarak ele alindiginda bunun anlami, 3 veya 5 rulmanl NTR, NUE veya CS
arabalan kullanildiginda, arabalarin her zaman daha fazla rulmanli taraftan
yUklenecekleri sekilde, bunlar birbirlerine oranla 180° gevrili sekilde mon-

M, momentine tabi CS araba

A

F
5 rulmanl CS araba

Ozellikle iki paralel ray uygulamasinda, dregin T+U sisteminde, maksi-
mum yik kapasitesinden faydalanabilmek igin, arabalarin dogru A ve B
konfigiirasyonlarina dikkat etmek son derece dnemlidir. Asagidaki resimler
4 ve 6 rulmanli arabalar igin A ve B konfigirasyonu kavramini géstermek-
tedirler. 3 ve 5 rulmanli ttim arabalar igin, kabul edilebilir maksimum M,
momenti her iki yonde de aynidir.

& 0 0 0

‘%
Res. 15
MZS
N
T“£441F
© ©,
¥
Res. 16

te edilirler (NKE arabalarinda farkli yiizey geometrisi sebebiyle bu mimkiin
degildir).

Esit sayili rulmanlar durumunda bunun herhangi bir etkisi yoktur. Yukari-
dan veya agagidan montaj imkani bulunan CD arabalari, rulmanlarin mon-
taj tarafina iliskin pozisyonuna bagli olarak, tersine monte edilemezler. Bu
nedenle A ve B konfigiirasyonlari mevcuttur (bakiniz res. 18).

normal kurulum yonii

p P1

© o,

¥ p2

5 rulmanli CS araba

CR-6

180° cevrilmis kurulum y6nii

Res. 17



M, momentine tabi CD araba

Compact Rail

CDW43-120 P1
A konfigiirasyonu

P1
)

CDW43-120

Muhtelif yiik durumlari i¢in araba diizenlemesi

DS diizeni

Tek bir ray kullanildigi zaman Mz momentine tabi iki araba igin tavsiye
edilen dizendir. Bir onceki sayfaya bakiniz: M, momentine tabi iki araba.

DD diizeni

Her biri M, momentine tabi iki arabali ray iftlerinin kullaniimasi durumun-
da, ikinci sistem DD diizenine gore tasarlanmalidir. Bu sekilde asagidaki
kombinasyon elde edilir: DS diizeninde iki arabali 1. ray ve DD diizeninde
iki araball 2. ray Bu sekilde, yiik ve moment dagiliminin iki paralel ray
arasinda esit olmasi saglanir.

DA diizeni
Ekstra bir bilgi verilmedigi taktirde standart diizendir. Bu diizen yiik uygu-
lama noktasi arabalarin iki dig noktasi arasinda bulunuyorsa tavsiye edilir.

B konfigiirasyonu

Res. 18
© @, © @
Res. 19
|® © 0O ©]
Res. 20
Res. 21
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2 Teknik veriler

Yiik kapasiteleri

Araba

Trayl U rayi K rayi

corad

Res. 22

Asagidaki tablolardaki yiik kapasiteleri tek bir arabaya iligkindir.

U raylarinda (dengeleyici rulman yatakli raylar) arabalarin kullanilmasi du-
rumunda dederler asagida belirtilmistir: C,, = 0, M, = 0ve M, = 0.

K raylarinda (dengeleyici raylar) arabalar kullanildiginda, deder asagida
belirtildigi gibidir: M, = 0.

NT18 1530 820

CS18-080-...-A 15630

CS18-100-... 1830 975

CS18-120-...-B 1830 975

Tablo 1

CR-8



Tip

NTE28

NUE28

NTE28L-3-A
NTE28L-4-A
NTE28L-4-B
NTE28L-4-C
NTE28L-5-A
NTE28L-5-B
NUE28L-3-A
NUE28L-4-A
NUE28L-4-B
NUE28L-4-C
NUE28L-5-A
NUE28L-5-B

CS28-080-...
CS28-100-...
CS28-100-...
CS28-125-...
CS28-150-...
CS28-150-...

CD28-080-...
CD28-125-...

CS35-100-...
CS35-120-...
CS35-120-...
CS35-150-...
CS35-180-...
CS35-180-...

CD35-100-...
CD35-150-...

Rulman
sayIsl

o oo &~ b B W o o B b B W W w

o o o~ B~ W

(@]

D oo o0 B B~ W

[N]

4260
4260
4260
4260
4260
4260
5065
6816
4260
4260
4260
4260
5065
6816

4260
4260
4260
5065
5065
5065

4260
5065

8040
8040
8040
9565
9565
9565

8040
9565

Orad

(N]

2170
2170
2170
2170
2170
2170
2580
3472
2170
2170
2170
2170
2580
3472

2170
2170
2170
2580
2580
2580

2170
2580

3510
3510
3510
4180
4180
4180

3510
4180

Coax
[N]

640

640
750
750
750
900
640

B O© SN O g O

640
750
750
900
1070
1070

640
900

1060
1220
1220
1460
1780
1780

1060
1460

MX
[Nm]

6.2

6.2
115
115
1.5
115

6.2

o O O o o o

6.2
11.5
115
1.5
13.7
13.7

6.2
11.5

12.9
23.9
23.9
23.9
28.5
28.5

12.9
23.9

Yiik kapasiteleri ve momentler

MY
[Nm]

16

29
29
29
29

o O o o o o

16
21.7
21.7
29
36.2
36.2

16
29

38.7
43.3
43.3
57.7
722
722

33.7
57.7

Mzd
27.2
27.2
54.4
54.4
108.5
81.7
81.7
54.4
54.4
54.4
108.5
81.7
81.7
54.4

27.2
27.2
81.7
81.7
81.7
136.1

27.2
81.7

61.5
52.7
158.1
158.1
168.1
263.4

61.5
158.1

MZ
[Nm]

MZS
27.2
27.2
54.4
108.5
54.4
81.7
817
54.4
54.4
108.5
54.4
81.7
817
54.4

27.2
81.7
27.2
81.7
136.1
81.7

27.2
81.7

61.5
158.1
52.7
158.1
263.4
158.1

61.5
158.1

Compact Rail

Agirhk

kgl
0.115
0.115
0.141
0.164
0.164
0.164
0.185
0.185
0.141
0.164
0.164
0.164
0.185
0.185

0.155
0.195
0.195
0.24
0.29
0.29

0.215
0.3

0.27
0.33
0.33
0.41
0.49
0.49

0.39
0.58

CR-9



2 Teknik veriler

Tip Rulman Yiik kapasiteleri ve momentler Agirhk
sayisl
C Coraa C,.. M, M, M,
IN] IN] [N] [Nm] [Nm] [Nm]

M, M, ka]
NTE43 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.385
NUE43 3 12280 5500 0 0 0 104.5 104.5 0.385
NKE43 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.385
NTE43L-3-A 3 12280 5500 1570 23.6 108.6 209 209 0.45
NTE43L-4-A 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 209 418 0.52
NTE43L-4-B 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 418 209 0.52
NTE43L-4-C 4 12280 5500 1855 43.6 108.6 BjBYG BileY5 0.52
NTE43L-5-A 5 14675 6540 2215 43.6 108.6 3135 F85 0.59
NTE43L-5-B B 19650 8800 1570 23.6 108.6 209 209 0.59
NUE43L-3-A 3 12280 5500 0 0 0 209 209 0.45
NUE43L-4-A 4 12280 5500 0 0 0 209 418 0.52
NUE43L-4-B 4 12280 5500 0 0 0 418 209 0.52
NUE43L-4-C 4 12280 5500 0 0 0 3135 3135 0.52
NUE43L-5-A 5 14675 6540 0 0 0 3135 3135 0,59
NUE43L-5-B B 19650 8800 0 0 0 209 209 0.59
NKE43L-3-A 3 12280 5100 1320 0 97.7 188.7 188.7 0.45
NKE43L-4-A 4 12280 5100 1320 0 97.7 188.7 377.3 0.52
NKE43L-4-B 4 12280 5100 1320 0 97.7 377.3 188.7 0.52
NKE43L-4-C 4 12280 5100 1320 0 97.7 283 283 0.52
NKE43L-5-A 5 14675 6065 1570 0 97.7 283 283 0.59
NKE43L-5-B B 19650 8160 1820 0 97.7 188.7 188.7 0.59
CS43-120-... 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.53
CS43-150-...-A 4 12280 5500 1855 43.6 81.5 104.5 3185 0.68
CS43-150-...-B 4 12280 5500 1855 43.6 81.5 3135 104.5 0.68
€S43-190-... 5 14675 6540 2215 43.6 108.6 3135 3135 0.84
CS43-230-...-A 6 14675 6540 2645 52 135.8 35 5225 1.01
CS43-230-...-B 6 14675 6540 2645 52 135.8 522.5 3135 1.01

CR-10



Compact Rail

Tip Rulman Yiik kapasiteleri ve momentler Agirhk
saylsi
C Cyrao Cy.y M, M, M,
IN] [N] [N] [Nm] [Nm] [Nm]

M, M, [ka]
CSK43-120-... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.53
CSK43-150-A 4 12280 5100 1320 0 54.3 96.9 290.7 0.68
CSK43-150-B 4 12280 5100 1320 0 54.3 290.7 96.9 0.68
CSK43-190-... 5 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 0.84
CSK43-230-A 6 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 484.5 1.01
CSK43-230-B 6 14675 6065 1570 0 108.7 484.5 290.7 1.01
CD43-120-... 3 12280 5500 1570 23.6 60 104.5 104.5 0.64
CD43-190-... B 14675 6540 2215 43.6 108.6 3135 3138 0.95
CDK43-120-... 3 12280 5100 1320 0 50.4 96.9 96.9 0.64
CDK43-190-... 5 14675 6065 1570 0 108.7 290.7 290.7 0.95
NTEG63 3 30750 12500 6000 125 271 367 367 1.07
NUE63 3 30750 12500 0 0 0 367 367 1.07
NKE63 3 30750 11550 5045 0 235 335 335 1.07
CS63-180-2ZR 3 30750 12500 6000 125 271 367 367 1.66
CS63-235-2ZR-A 4 30750 12500 7200 250 413 367 1100 2.17
CS63-235-2ZR-B 4 30750 12500 7200 250 413 1100 367 2.17
CS63-290-2ZR B 36600 15000 8500 250 511 1100 1100 2.67
(CS63-345-2ZR-A 6 36600 15000 10000 350 689 1100 1830 317
(CS63-345-2ZR-B 6 36600 15000 10000 350 689 1830 1100 3.17
CSK63-180-2ZR 3 30750 11550 5045 0 235 335 335 1.66
CSK63-235-2ZR-A 4 30750 11550 5045 0 294 86 935 217
CSK63-235-2ZR-B 4 30750 11550 5045 0 294 935 335 217
CSK63-290-2ZR 5 36600 13745 6000 0 589 935 935 2.67
CSK63-345-2ZR-A 6 36600 13745 6000 0 589 935 1560 3.17
CSK63-345-2ZR-B 6 36600 13745 6000 0 589 1560 935 317

CR-11



3 Uriin ebatlar

Uriin ebatlan [/ v

T, U, K raylari
18 —43 ebat
T rayl U rayl Krayl (Ebat 43)
B 8 B
]
< < <
Res. 23
Ebat 63 8 B B
Trayl U ray Krayl [
< < <
= T \@ Pl kN
Res. 24
Delikler
C delikli ray V delikli ray
t
- A 7
H g8
vl ] ° |
= % =
L LT L
Q' Techizatta tedarik edilmis olan alcaltimis bagl Torx® vidalari icin Res. 25

(6zel dizayn) sabitieme delikleri

V' DIN 7991 Yonetmeli§ine gbre gémme bagl vidalar igin sabitleme
delikleri

CR-12



Compact Rail

18 8.25 15 2.8 9.5
| x
??EE—-E—_E--
_ x

Tablo 5

CR-13




3 Uriin ebatlari

TR ray (6zel diiz tasarim)

18 — 43 Ebat Ebat 63 Delik
Tray Tray

Il e 1S

T

Q' Techizatta tedarik edilmis olan alcaltilmis bagl Torx® vidalari icin (6zel dizayn) sabitleme delikleri

17.95 8.95 1.5

TRC 34.8 15.9 17.3 14.5

62.8 27.9 31.3 - 7.9 15 6.0 2x45 5.2
Tablo 6

CR-14

Res. 26



Compact Rail

Ray uzunlugu

+1
40 -2 80 (40)
{gi%g@*g@g@%%@ Referans
: ; ' : i < hath
+2
L-4
Res. 27
18 160 2000
TLe 28 240 3200
lTJt‘:: 5 el | e 160 - 240 - 320 - 400 - 480 - 560 - 640 - 720 - 800 - 880
ULy 43 400 3600
63 560 3600 - 960 - 1040 - 1120 - 1200 - 1280 - 1360 - 1440
w " e — - 1520 - 1600 - 1680 - 1760 - 1840 - 1920 - 2000 - 2080

KLV
--- - 2160 - 2240 - 2320 - 2400 - 2480 - 2560 - 2640
--- - 2720 - 2800 - 2880 - 2960 - 3040 - 3120 - 3200 - 3280

28 240 2000

--- - 3360 - 3440 - 3520 - 3600

43 400 2000

Talep (izerine maksimum 4.080 mm'ye kadar daha uzun tek raylar Tablo 7
Daha uzun ray sistemleri bakiniz say. CR-66 ve sonrasi Birlesik raylar

CR-15



3 Uriin ebatlari

Normal N versiyonu araba

N serisi
Ebat 18
B ‘
A NT arabasi NU arabasi
L RoLlON | | | | ROLION. m H;
- v | @ v | ¥
Y X

Res. 28
28 ve 43 ebatlar (35 ebatinda mevcut degil)
B ‘ NTE arabasi NUE arabasi NKE arabas!
A Ebat 43
B P s C o e B B ol 1o e 1o el 1o
Y X o . o
Res. 29
Ebat 63
B
A NTE arabasi NUE arabasi NKE arabasi
ey 1)<
7: ;?o%(w | <§) | JQ%OL%] wl O Q 0] w0
2 28 Zi)
Y ﬂ X el el el
Res. 30

CR-16



Compact Rail

2 CPA18-CPN18

NTE
NUE 2 CPA43-CPN43

NTE

NUE 63 188 225 60 20.2 M8 168 10 34 4 CPAG3-CPN63 5
NKE 63 188 25 G0 202 M8 188 10 34 4 CRAGRORND 3
* Rulman tipine iligkin bilgiler, bakiniz say. CR-29, tablo 18 Tablo 8

CR-17



3 Uriin ebatlari

Uzun N versiyonu araba
N...L serisi

28 ve 43 ebatlar

NTE arabasi NUE arabasi NKE arabas!
. Ebat 43
g AOA @ P AOA (H) @ A©A N
2% V-V

Res. 31

N...L araba konfigiirasyonlari

Res. 32

CR-18



Compact Rail

3

NTE28L
NUE28L

5
NKE43L .......... CRA43 -
Tablo 9

28 140 176 26.5 9 M5 52 8 26 4 CPA28 4

* Rulman tipine iligkin bilgiler, bakiniz say. CR-29, tablo 18
**Rulman sayisi konfigtirasyona gore degigir, bakiniz say. CR-19, res. 32

CR-19



3 Uriin ebatlari

C versiyonu araba

CS serisi

o+ o 20

Y

X

A konfigiirasyonu

B konfiglirasyonu

B0
A\

v

o
O

Y

Kazlyicili araba goruntiist

T ve U raylarinda kullamm icin prizmatik
rulmanli CS arabasi

CR-20

‘t§;
F

A
Ul Ay o) =) /=) /=)
0 & © (S A S ©)
Y X X X
A konfigtirasyonu
B
A
Ul & o o o A o =)
0 & &) © g O Og
Y X
B konfiglrasyonu
B
A
Ul & ) o o o o
oY & &9 ©

raylarinda kullanim igin tag rulmanh
CSK arabasi
43 ve 63 ebatlar

G

Res. 33

Res. 34



Compact Rail

76 9.5 5.7 M5 2 CPA18-CPN18
5 --------——
100 116 9.5 5.7 Mb5 CPA18
--------——
100 149 22.5 2 CPA28-CPN28
" --------——
125 145 14.9 9.7 CPA28

100 120 199 119 M6 45 27.5 2 CPA35-CPN35

I - --------——

150 170 19.9 1.9 CPA35
--------——
120 140 249 14.5 32.5 2 CPA43-CPN43
. --------——
190 210 24.9 14.5 40 B CPA43
--------——
180 200 39.5 19.5 CPAG3
" --------——
290 310 395 19.5 CPAG3

150 170 249 145 M8 CRA43

230 250 249 145 CRA43

235 298 e | 198 54 CRAG3

345 365 39.5 19.5 M8 54 10.5 7 CRAG3
* Rulman tipine iligkin bilgiler, bakiniz say. CR-29, tablo 18 Tablo 10

CR-21



3 Uriin ebatlari

CD serisi

A konfigtirasyonu A konfigiirasyonu
B ’

Kazyicill araba gériintiisii Res. 35

T ve U raylarinda kullanim igin egimli T Kraylarinda kullanim icin tag T
rulmanli CD arabasi F rulmanli CDK arabasi =
e Ebat 43 e
| |
IE I E
| |
| B
DIN 912 yénetmeligine / M DIN 9212 yénetmeligine / M
gore vida icin S deligi gobre vida icin S deligi

Res. 36

CR-22



Compact Rail

100 299 15 M6 CPA28

100 120 349 118 59 15 45 27.5 CPA35

CD
------- ---——

120 140 449 148 CPA43

190 210 449 148 7.3 M6 15 42 CRA43
* Rulman tipine iliskin bilgiler, bakiniz say. CR-29, tablo 18 Tablo 1"

CR-23




3 Uriin ebatlari

N/ C arabah T rayi

N arabah T rayi CS arabal T rayi CD arabal T rayi
© ©
. 2
< @ w9 o < 0 < ©a
& ©] |° ©
-l
Referans B Referans B Referans B
hatt hatti hatti
Res. 37
+0.25 +0.15 +0.25
TL../NT LI I B s N I

+0.35 +0.25 +0,20
010 20.10 -o 30 9 o3
+0.25 +0.25 6.5 +0.10 +0.15
010 20.10 5 a0 0.35
o ---------
+0.25 +0.15 10.05
2010 015 = 0P -o 05 0.25
+0.35 1010 10.05 +0.10
e fls 010 02 g3 199 5 T8 g
+0.35 498 +0.15 +O15 +0.15
010 LN TENE 6 a0

+0.35 +0.20 +0.10
-0.10 S0 -0.20 shEl 0 50 S -0.30

Tablo 12

CR-24



Compact Rail

N/ C arabali TR ray!

N arabali TR rayi CS arabali TR rayi CD arabali TR rayi
)
. Eﬂ @ @ Ol n
< © m |9 o < 0 <
& ©] | ° ©
]
Referans B Referans B Referans B
hatti hatt hatt

Res. 38
+0.10 +0.10 +0.15
TR../NT w5 | g | 8| G | 78 | g | | e

42.75 fg 6.9 ﬁﬁ ow 3 f;
---------

TR.../NTE..L 2zl I el O 8 el el
---------
1795t a9 V95 O q3s D
---------

TR.../CS TR A [ B 1 A
---------
82w B ome AP 23

+0.10 +0.10 +0.10
3475 -0.05 -0.20 349 -0. 50 3735 -0.20

Tablo 13

CR-25



3 Uriin ebatlari

N/ C arabali U rayi

N arabal U rayi CS arabali U rayi
CD arabali U ray
. % @ @ Ol n
< © & |y o < 4 <
i © ©
Referans B Referans B Referans B
hatti hatti hatti

Res. 39
+0.25 +0.25
UL.../NU 010 16.5 17.6 0 20 8.3 005

+0.35 +0.20
-0.10 -0. 30 . -0.30
+0.25 +0.15
-0.10 5 -0. 20 -0.35
o --------
+0.25 +0.05
-0.10 45 -0 05 -0.25
+0.35 +0.05 +0.10
UL.../CS 010 0.2 9.9 015 27.85 2030
+0.35 +0 15 +0.15
-0.10 2 5 -0.30

+0.35 +0.10
-0.10 01 & -0. 50 S -0.30

* bakiniz say. CR-40 T+U-sistemi offset Tablo 14
bakiniz say. CR-43 K+U-sistemi offset

CR-26



Compact Rail

N / C arabali K ray!

N arabali K rayi CS arabali K rayi CD arabali K rayi
 —
6 % < @ O < @ ©l o
< ) Ol o
N\ m
& @] |° ©
[ |
B B B
Referans Referans Referans
hatt hatti hatti
K ray arabanin uzunlamasina eksen etrafinda rotasyonuna imkan tanir (bakiniz say. CR-42 ve sonrasi) Res. 40
+0.35 +0.25 +0.20
-0.10 -0.10 -0. 30 e -0.35
o ---------
+0.35 +0.25 +0.20
Mo /L14E -0.10 -0.10 -030 e -0.35
+0.35 +0.15 +015 +0.15
oq0 498 T 395 G| e
Tablo 15

CR-27



3 Uriin ebatlari

Sabitleme deliklerinin pozisyonu

T raylari ile baglica pozisyon semasi

Referans hatti

Konfigiiras-
yon

TLC/NT

TLC / NTE

KLC / NKE

ULC/NU

ULC / NUE

TLV/NT

TLV / NTE

KLV / NKE

ULV/NU

ULV / NUE

TLC/CS

KLC / CSK

CR-28

Ebat

18
28
43
63

43
63

18
28
43
63

18
28
43
63

43
63

18
28
43
63

18
28
35
43
63

43
63

nominal 8 maksimum é minimum §

[mm]

0.45
0.35
0.35
0.35

0.35
0.35

0.4

0.4

0.4
0.35

0.45
0.35
0.35
0.35

0.35
0.35

0.4

0.4

0.4
0.35

0.35
0.25
0.35
0.35
0.35

0.35
0.35

[mm]

0.95
0.85
0.9
0.8

0.9
0.8

0.9
0.85
0.85

0.8

0.8
0.7
0.75
0.65

0.75
0.65

0.75
0.7
0.7

0.65

0.75
0.6
0.7
0.8
0.6

0.8
0.6

[mm]

-0.25
-0.4
-0.5

-0.55

{0
-0.55

-0.25
-0.3
-0.45
-0.45

-0.2
-0.35
-0.45
-0.55

-0.45
-0.55

-0.2
-0.25
-0.4
-0.45

-0.2
-0.35
-0.35
-0.35
-0.35

-0.35
-0.35

Konfigiiras-

yon

ULC/CS

TLV/CS

KLV / CSK

ULV / CS

TRC / NT

TRC / NTE

TRC/ CS

Referans hatti

Ebat

18
28
35
43
63

18
28
35
43
63

43
63

18
28
85
43
63

18
28
43
63

18
28
35
43
63

ﬂf

nominal 8 maksimum & minimum §

[mm]

0.3
0.3
0.35
0.4
0.35

0.35
0.25
0.35
0.35
0.35

0.35
0.35

0.3
0.3
0.35
0.4
0.35

0.15

0.15

0.05
0

0.05
0.05
0.1
0.05

[mm]

0.7
0.6
0.7
0.75
0.6

0.6
0.45
0.55
0.65
0.45

0.65
0.45

0.55
0.45
0.55
0.6
0.45

0.65
0.8
0.4

0.4

0.45
0.3
0.35
0.35
0.2

[mm]

-0.2
-0:3
-0.35
-0.35
-0.25

-0.15
-0.3
-0.3
-0.3

-0.35

-0.3
-0.35

-0.15
-0.25
-0.3
-0.3
-0.25

-0.2
-0.25
-0:3
-0.4

-0.2
-0.25
-0.2
-0.25
-0.2



Aksesuarlar /| v

Rulmanlar

1. versiyon
Prizmatik (T ve U ray))

CPN
Ortak merkezli
rulman

CPA
Dis merkezli
rulman

G

DA

Dis ‘

g

|
e

@D

Sl

?8

T
—
I

sl

B
H

K

Contalar: 2RS su pliskiirtmelerine karsi koruyucu contadir, 2Z (63 ebat igin 2ZR) gelik koruyucu disktir

Not: Rulmanlar émur boyu yaglanmistir

Tip A
[mm]
CPN18-2RS 14
CPN18-2Z 14
CPA18-2RS 14
CPA18-2Z 14
CPN28-2RS 23.2
CPN28-2Z 23.2
CPA28-2RS 23.2
CPA28-27 23.2
CPN35-2RS 28.2
CPN35-2Z 28.2
CPA35-2RS 28.2
CPA35-2Z 28.2
CPN43-2RS 35
CPN43-22 86
CPA43-2RS 35
CPA43-27 85
CPN63-2ZR 50
CPA63-2ZR 50
CRN43-2Z 35.6
CRA43-27 35.6
CRN63-2ZR 49.7
CRA63-2ZR 49.7

B
[mm]

~N NN~
o o o o NN N A s s s

B . e
B . e

17.5
17.5

11
1
17.5
17.5

D
[mm]

[e>2 BN o> BN e>]

10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
18
18

12
12
18
18

e
[mm]

0.4
0.4

0.6
0.6

0.7
0.7

0.8
0.8

1.2

0.8

1.2

H
[mm]

1.55
1.55
1189
1:55
2.2
2.2
2.2
2.2
2.55
2465
2.55
2.55
2.5
2.5
2.5
2.5
2.3
2.3

2.5
2.5
2.3
2.3

K
[mm]

1.8
1.8
1.8
1.8
3.8
3.8
3.8
3.8
4.2
4.2
4.2
4.2
4.5
4.5
4.5
4.5

4.5
4.5

2. versiyon
Tagh (K rayr)
CRN
Ortak merkezli
rulman
CRA
Dig merkezli
rulman
G F
[mm]
5.0 M4
5.0 M4
5.0 M4
5.8 M4
7 M5
7 M5
7 M5
7 M5
9 M5
9 M5
9 M5
9 M5
12 M6
12 M6
12 M6
12 M6
16 M8
16 M10
12 M6
12 M6
16 M8
16 M10

[N]

765
765
765
765
2130
2130
2130
2130
4020
4020
4020
4020
6140
6140
6140
6140
156375
156375

6140
6140
156375
156375

Compact Rail

DA

@D

G
|
b
‘
%Tgﬁ
L
H K
Co Agirhk
IN] [kg]
410 0.004
410 0.004
410 0.004
410 0.004
1085 0.019
1085 0.019
1085 0.019
1085 0.019
1755 0.032
1755 0.032
1755 0.032
1755 0.032
2750 0.06
2750 0.06
2750 0.06
2750 0.06
6250 0.19
6250 0.19
2550 0.06
2550 0.06
5775 0.19
5775 0.19

CR-29



4 Aksesuarlar

C arabasi icin kaziyicilar

T ray1 icin WT kaziyicl U rayi icin WU kaziyici

)

AT hizalama aleti (T ve U rayi igin)

Ray ebati

©
O -
=0 2| |8

63

Res. 44

AK hizalama aleti (K rayi icin)

Ray ebati

43
63

OO

Res. 45

CR-30

K rayi igin WK kaziyic
43 ve 63 ebatlar

Hizalama aleti

AT 18
AT 28
AT 35
AT 43

AT 63
Tablo 19

Hizalama aleti

AK 43

AK 63
Tablo 20

Res. 43



Compact Rail

Sabitleme vidalari
C tipi delikli bir kilavuz teslim edildiginde, gerekli Torx® vidalar da tedarik edilir.

o
Res. 46
Kullanilabilir digli
uzunlugu
Vida tipi
Res. 47

M4 x 0.7

M6 x 1

M8 x 1.25

Tablo 21

63 M8 x 20 17.2
Tablo 22

CR-31




4 Aksesuarlar

Mantel kilit elemanlari

Compact Rail raylar mandel kilit elemanlari ile sikigtinilabilirler.
Uygulama alanlar asagida belirtilmistir:

Tabla gapraz kirigleri ve strgUlu yataklar

Geniglik ayari, sinir anahtarlari

Optik teghizatin yerlestirimesi ve élgiim tablalari

masl garanti ederler.

HK 18

9

HK 28-63 (ebat 35 haric)

9

T
Tip Ebat Sikitirma Biikme
kuvveti momenti

IN] INml  H H H,
HK1808A 18 150 0.5 1% | 82 3
HK2808A 28 1200 7 24 17 ®
HK4308A 43 2000 15 37 285 8
HK6308A 63 2000 15 e | & | ChE

CR-32

M (4 disl)

HK serisi maniel isletilen bir kilit elemanidir. istenildigi gibi ayarlanabilen
sikistirma levyesi kullanildiginda (3 mm striicdli silindir bagh altigen M6
DIN 913 civata kullanildiginda HK 18 icin harig olarak), sikistirma piston-
lar rayin dis yiizeylerine senkron sekilde bastinirlar. Gezer rulmanlar ze-
rine monte edilmis sikigtirma rulmanlari ray tizerinde simetrik gii¢ uygula-

Res. 48

2
o &
@ ‘
Ebati
[mm]
H, W w, w, L P
- 85 - - 43 0
64 68 385 415 24 15
78 105 465 505 39 22
80 138 545 595 44 26

==

15
22
26

Res. 49
M
9,
6 M5
6 M5
12 M8
12 M8
Tablo 23



Compact Rail

Teknik bilgiler // v

Lineer hassasiyet

Lineer hassasiyet ile ray boyunca diiz hareket esnasinda yan ve destek  Asagidaki diyagramlardaki lineer hassasiyet verisi éngérilen tim vida-
ylizeylerine iliskin maksimum araba sapmasi kastedilmektedir. lar kullanilarak diz ve sert bir destek (izerine monte edilmis raylar igin
gecerlidir.

160
140 - |

120 - /

100 — —TRC...-

E &0
> / —TL..-UL...-
60 KL...

204 7

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

goNiagyl =
P | — |
/
(] | 100
q 80 -
i ) g_ 60 . — —TRC
b —TL...-KL...
40 -~
—d ‘ P P ~
N
%ﬁ )f 20 -
//1S 0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Uzunluk [mm]

Res. 50

CR-33



5 Teknik bilgiler

Bir rayda 3 rulmanli iki araba icin hassasiyet sapmasi

AL [mm]
Ayni diizene sahip araba

——
vov ooy

AS [mm] 0.05
Tablo 24

CR-34



Compact Rail

Sertlik

Toplam deformasyon

Asagidaki diyagramlarda harici P y(iklerine veya M momentlerine tabi line- Destek yapisinin son derece sert oldugu kabul edilmektedir. Tum diyag-
er rayin toplam deformasyonu gosterilmistir Grafiklerden gérildigi gibi, — ramlar 3 rulmanli ve K1 6n yiklii (standart ayar) arabalara iligkindir. Daha
kenarlar desteklendiginde sertlik hissedilir sekilde artmaktadir. yliksek bir K2 6n yUki deformasyon degerlerini %25 distrdr.

Diyagram degerleri sadece lineer ray deformasyonunu géstermektedirler

18 - 43 ebhat
Radyal yiik
400
/
350 A
/7
300 .
/
250
o
- AV —18
E 200 : _
= / s \J/ 28
w / 7 7 ’ - =35
150 / v
L7 — 43
/7 7. s
100 /7 A
77
//, e
50 S
Lo
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
P [N]
250
/]
7/
, /
200 ,’ 7
, .
’ /
/7 ’
2 2. //
150 7 :
= / . / —18
= , / /7 - 28
w / -
100 4 e 35
// s — 43
i/ A
7/
50 77
/¥
/-
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
PN]

Res. 51

CR-35



5 Teknik bilgiler

Eksenel yiik
140
4
7
120 P
\ 4 . .-
| 4 7 P
100 > =
NTE43 P e AT
80 . =
@ T VoA s .~ —18
3 -
Fi—— = s . -2
QT w50 /,//'. // - 35
& L // ’ P — 43
40 p-t.
(i S
/ .
20 /’ : /.
7/
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
P [N]
Mx momenti
14
12 y ’
4 -
. 10 l / , 7/ P
ﬂ y ~
) — 8 / 2. L
l_7 K / ’ P —18
NTE43 £E / , " _ — s
6 7 7 = =35
@ I / 4 7 — 43
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Ebat 63

Radyal yiik

Compact Rail
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Eksenel yiik

Mx momenti

CR-38
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Destekli kenarlar

Daha fazla bir sistem sertligi talep edilirse, referans yiizeyi olarak da
kullanilabilecek ray kenar destegi tavsiye edilir (bakiniz res. 55). Talep
edilen minimum destek derinligi asadidaki tabloda gosterilmistir (bakiniz

tablo 25).

=)
—

Res. 55

Ray ebati

18
28
35
43
63

[mm]

11
14
18

Compact Rail

[mm]

o o1 o0 B B~

Tablo 25

CR-39



5 Teknik bilgiler

T+U sistemi tolerans dengelemesi

Paralellikte eksenel sapmalar

Bu problem baglica olarak, montaj yizeylerinin eksenel paralelliginde

yetersiz hassasiyet sebebiyle meydana gelir, bunun sonucunda da araba
tzerinde asin yik meydana gelir ve neticesinde de hizmet 6mr( Gnemli

Olciide azalr.

Sabit rulman yatakli ve dengeleyici rulman yatakli raylarin (T+U raylari)
kullanimi, ¢ift rayli paralel kilavuz sistemlerinin hizalanmasi problemini or-
tadan kaldinr. T+U sistemi kullanildiginda, T kilavuzu gergek ray iglevini
gorir, U kilavuzu ise destek gdrevi goriir ve sadece radyal kuvvetleri ve M,

momentlerini orantili sekilde emer.

Bmin. Bnom.

T+U sistemi maksimum sapmasi
U rayinin herbir arabasinda dengelenebilecek maksimum ekse-
nel sapma tablo 26'da gosterilen S, ve S, degerlerinin kombi-
nasyonu ile belirlenir. B, nominal dederi baglangig noktasi ka-
bul edilirse, S, ray igine dogru maksimum sapmayl, S, ise diga
dogru maksimum sapmay gosterir.

CR-40

Araba tipi

NU18
CS18

NUE28
NUE28L

CS28
CD28

CS35
CD35
NUE43
NUE43L
CS43
CD43
NUEG3
CS63

s1

[mm]

0.3

0.6

18

1.3

14
1.4

0.4

Res. 56

+S2
Bmax.
Res. 57
SZ Bmin nom Bmax
[mm] [mm] [mm] [mm]
1.1 16.5 16.5 17.6
1.1 14.7 15 16.1
1.3 24 24 25.3
1.3 23.3 23.9 25.2
2.7 289 30.2 32.9
2.7 28.8 30.1 32.8
2.5 37 37 39.5
2.5 35.6 37 39.5
2.5 359 37.3 39.8
35 50.5 50.5 54
35 49.4 49.8 583
Tablo 26



Yandaki resimdeki uygulama érnegi (bakiniz res. 59) T+U sisteminin mon-
taj ylzeylerinin acill sapma durumunda da arabalarin mikemmel sekilde
calismasini sagladigini géstermektedir.

Raylarin uzunlugu biliniyorsa, bu formili kullanarak sabitleme ylizeyleri-
nin kabul edilir maksimum agisal sapmasini belirlemek mumkandtr

(U kilavuzundaki araba daha igerideki S1 pozisyonundan

daha disaridaki S2 pozisyonuna kayar):

o = arctan S* =toplami S, ve S,

L =Ray uzunlugu

Res. 58

Asagidaki tablo (tablo 27) tek parcall daha uzun ray ile elde edilebilir
maksimum agisal sapma a igin referans degerlerini igerir.

Ebat Ray uzunlugu S sapma a agisl
[mm] [mm] [°]
18 2000 14 0.040
28 3200 1.9 0.034
35 3600 4 0.063
43 3600 3.9 0.062
63 3600 3.9 0.062
Tablo 27

T+U sistemi farkli sekillerde de tasarlanabilir (bakiniz res. 60).

Bir T rayi P yikiniin dikey komponentlerini destekler. i¢ tarafa sabitlenmis
bir U ray1 salinimi 6nler ve momenti destekler. Ayrica, yapidaki dikey sap-
ma ve destek ylizeyinin olasi diizensizligi dengelenir.

Compact Rail

Res. 59

Res. 60

CR-41



5 Teknik bilgiler

K+U sistemi tolerans dengelemesi

iki yiizeyde paralellik sapmalari

K+U sistemi de, T+U sistemi gibi, eksenel paralellik hatalarini dengeleye-
bilir. Ayrica, K+U sistemi, yikseklik sapmasi gibi, baska paralellik hatalari-
ni da dengeleyebilecek, rayda araba rotasyonu opsiyonuna sahiptir.

K rayinin dzel yiizey profili, ayni lineer hassasiyete sahip bir T rayina oran-
la, arabanin uzunlamasina eksen etrafinda rotasyonuna imkan tanir.

K+U sisteminin kullanimi ile, K rayr ana yGkQ emer ve gercek ray gorevi
gordr. U rayr destek gorevi gorlr ve sadece radyal kuvvetleri ve M, mo-
mentlerini emer. K rayl, arabanin radyal yiku, daima rayin V seklindeki
ylizeyine dayanan 2 taslyici makaral araba tarafindan emilecek sekilde
monte edilmelidir.

K raylari ve arabalar gerek 43 gerekse 63 ebatlarinda mevcuttur.

NKE arabasi sadece K raylarinda kullaniimalidir ve diger Rollon arabalari
ile degistirilemez. NKE ve NUE arabalarinin kabul edilir maksimum agcisal
rotasyonu asagidaki tablo 28 ve resim 62'de belirtilmistir. a, saat tersi
yonlindeki maksimum rotasyon agisidir, a,, ise saat yontindeki maksimum
rotasyon agisidr.

CR-42

Araba tipi

NKE43 and NUE43
NKE63 and NUE63

[l

Res. 61

02
[l
2

1
Tablo 28

Res. 62



K+U sistemi maksimum sapmasi

U rayindaki arabanin, K rayindaki arabanin hareketi ve rotasyonu esna-

sinda dondiigu ve eksenel bir sapma imkani tanidi§ina dikkat edilmelidir.

Bu hareketlerin kombinli etkisi dikkate alinarak, maksimum degerlerin

asilimamasi gerekir (bakiniz tablo 29). Maksimum rotasyonlu NUE arabasi
dikkate alinirsa (43 ebat igin 2. ve 63 ebat i¢in 1.), U rayinda arabanim

maksimum ve minimum pozisyonu B

ve B, dederleri ile elde edilir,

bu degerler rotasyona bagl eksenel sapmay dikkate alirlar. B, = K+U sis-

temini U rayr icinde NUE arabasinin pozisyonu icin tavsiye edilen nominal

baglangic degeridir
Bomin
L

Araba tipi Byin

[mm]
NUE43
NUE43L 376
CS43 37.6
CD43 37.9
NUE63 50.95
CS63 49.85

Onom

[mm]

38.85

38.85
39.15
52.70
51.80

Bonom

BOmax
[mm]

401

401
40.4
54.45

53.75
Tablo 29

Compact Rail

Bomax

Res. 63

CR-43



5 Teknik bilgiler

Bir U rayi ile birlikte bir K rayi kullaniliyorsa, arabalar tizerinde agirt yik ol-
madan mikemmel bir akis garanti ederek, iki ray arasindaki belirgin bir
ylikseklik farkini da dengelemek mimkinddir.

Asagidaki resim, raylar arasindaki mesafeye bagli olarak kabul edilebilir
maksimum b yikseklik sapmasini gostermektedir (bakiniz res. 64).

~, ET — Ebat 43
x —
7 . £ . ] Ebat 63
ES E E 2 // L —
I E R
& J m 2, <f/
; N e N R
_c‘ % B \\ |
2 T
g » —
| —
a o -1
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
a - raylar arasindaki mesafe (mm)
Res. 64

K+U sistemi de farkl diizenlerde kullanilabilir. T+U sisteminin ayni drne-
@gine bakilirsa, (bakiniz say. 41 res. 60), salimimlarin ve momentlerin gide-
rilmesinin haricinde, bu ¢6zim, raylarin dzelliklerini olumsuz yonde etki-
lemeksizin, dikey yonde ciddi paralellik hatalarini dengeleme imkani tanir.
Bu, ozellikle gok biiylk raylar arasindaki mesafeler igin iyi bir dikey para-
lelligin saglanmasinin zor olmasindan 6tdirii dnemlidir.

Res. 65

CR-44



On yiikleme

On yiikleme siniflari

Ray ve arabalardan olusan ve fabrikada monte edilen sistemler igin iki 6n
yiikleme sinift mevecuttur:

K1 standart 6n yiiklemesi, minimum veya toleranssiz ayarlanmig bir 6n
ylikleme ile, mikemmel akig ozelliklerine sahip ray-araba kombinasyo-
nunu gosterir.

K2 orta 6n yliklemesi sertligi artirmak icin ray-araba sistemlerinde kullani-
Iir (bakiniz say. CR-35 ve sonrasi). K2 6n yiklemesi ile bir sistem kullani-
liyorsa, yiik kapasitesinde ve hizmet dmriinde bir azalmayi dikkate almak
gerekir (bakiniz tablo 30).

On yiikleme Azalmay
sinifi
K1 -
K2 0.1
Tablo 30

Bu y katsayisi statik yiik ve hizmet 6mrii hesaplama formiiliinde kullanilir
(bakiniz say. CR/50, res. 75 ve say. CR-54, res. 92).
Fazlalik rulmanlarin temas yiizeyleri ile ray i¢ yiizeyi arasindaki farktir.

On yiikleme Fazlalik* Ray tipi
sinifi [mm]
K1 0.01 timi
0.03 T,U..18
0.04 T,U...28
K2 0.05 T,U...35
T, U K...43,
L T, U, K...63
* Yiizeyler arasindaki maksimum ig ebat iizerinde 8lgtimustiir Tablo 31

Compact Rail

CR-45



5 Teknik bilgiler

Harici 6n yiik

Compact Rail Uriin grubunun essiz tasarimi tim ray uzunlugu boyunca 6n-
ceden secilmis noktalar (izerine kismi bir harici 6n yiikleme uygulanma-
sina olanak tanr.

Harici 6n ylikleme, asagidaki resimde belirtildigi gibi (bakiniz res. 66) ray-
larin yan yiizeylerine basing yaparak uygulanir. Bu lokal 6n ylikleme sade-
ce gereken yerde daha fazla bir sertlik olusturur.

Bu kismi 6n ylikleme, rayin tim uzunlugu boyunca kalici daha fazla bir 6n
ylklemeyi onlediginden, lineer rayin dmriinl uzatir. Ayrica, lineer tasiyici-
nin isletme kuvveti 6n yikleme uygulanmayan alanlarda azalir.

Uygulanan harici on ylikleme miktari, iki mukayese gostergesi ile, ray ke-
narlarinin deformasyonunu olgerek belirlenir. Bu kenarlar, basing vidalari
ile itici bloklar araciligyla deforme edilirler. Harici 6n yiikleme araba direkt
olarak basing alanina yerlestiriimemis ise uygulanmalidr.

Ebat A
[mm]
18 40
28 55
35 75
43 80
63 120
Tablo 32

Ray kenarinin deformasyonunun belirlenmesi icin mukayese géstergesi

itici blok

Basing vidalari

CR-46

A minimum

Res. 66



Asagidaki diyagram rayin her iki kenarinin toplam deformasyonuna gore
esdeger yiikleme degerini gosterir. Veriler (i¢ rulmanli arabaya iliskindirler

(bakiniz res. 67)

Esdeger yik [%C,,]

30

25

20

y v
2 7
/ A /a/
A LA '
/L |-
//’ _/
// ~
//-
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15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
S[um]

—T/U18
— T/U28

— TIU/K43
TIU/K63

Res. 67
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5 Teknik bilgiler

isletme kuvveti

Siirtiinme kuvveti

Arabay! hareket ettirmek igin gerekli igletme kuvveti rulmanlarin, kaziyici-
larin ve contalarin kombinli stirtinme direnciyle belirlenir.

Yiizeylerin ve rulmanlarin ylizey isciligi minimum bir katsayisi meydana
getirir, bu katsayi gerek statik gerekse dinamik kogullarda sabit kalir. Ka-
ziyicilar ve uzunlamasina contalar akis kalitesini olumsuz yonde fazla etki-
lemeyecek sekilde, sistemin mikemmel korumasini saglamak icin tasar-
lanmiglardir. Compact Rail raylarinin sirtinme kuvveti ayrica, yaglama, on
ylikleme ve uygulanan momentler gibi dig faktorlere de baglidir. Asagidaki
tablo 33 her araba tipi igin sirtinme katsayilarini gostermektedir (CSW ve
CDW arabalart igin srtiinme p, dikkate alinmaz).

Res. 68
Ebat p Rulmanlarin siirtiinmesi u,, Kaziyici siirtinmesi p, Uzunlamasina contalarin
siirtiinmesi
18 0.003 U 0.0015
' 0.98 - m - 1000 '
28 0.003
35 0.005 In (m - 1000)* In (m - 1000)*
43 0.005 0.06 - m - 1000 0.15-m - 1000
63 0.006

*m yUk icin kilogram degeri giriniz

Tablo 33'de belirtilen degerler, G¢ rulmanl arabalarin kullanildigi duru-
munda maksimum yik katsayisinin en az %10’u olan harici ytikler icin
gecerlidir. Daha az yiikll isletme kuvvetlerini hesaplamak igin Mihendislik
Uygulama Departmani ile temasa gegin.

isletme kuvvetinin hesaplanmasi
Arabanin igletilmesi igin gerekli minimum kuvvet sirtinme katsayilari
(tablo 33) ve agagidaki formdl (bakiniz res.. 69) ile hesaplanir:

m = Ktle (kg)
g =9.81 m/s?

F

(W+p,+U)-m-g

Res. 69

CR-48

Tablo 33

Hesaplama 6rnegi:
100 kg'lk bir radyal yik ile NTE43 arabasi kullaniliyorsa, sonug
1 = 0.005 olacaktir; formilden asagidakiler hesaplanir:

In (100000)
0= - 0.00076
*~ 0.15- 100000

In (100000)

e ' -0.0019
"~ 0.06 - 100000

Res. 70

Bu, bu 6rnek igin minimum igletme kuvvetidir:

F=(0.005+ 0.0019 + 0.00076) - 100 - 9.81 =7.51 N

Res. 71



Compact Rail

Rulman siirtinmesi p

Rulman siirtinmesi p
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5 Teknik bilgiler

Statik yiik

Radyal yuk kapasitesi G, eksenel yik kapasitesi G, ve M, My, M, mo-

Orad
mentleri kabul edilebilir maksimum yiik degerlerini gésterirler (bakiniz say.
CR-9 ve sonrasl), daha yiksek yiik degerleri akis dzelliklerini olumsuz et-
kilerler. Statik yik kontrolti igin bir giivenlik faktorl kullanilir S, bu faktor
uygulama parametrelerini dikkate alir ve agagidaki tabloda detayli sekilde

belirtilmistir:

Gilvenlik faktorii S,

Darbe ve titresim eksikligi, az ve seyrek yon degisimleri,

=15
yliksek montaj hassasiyeti, elastik deformasyon eksikligi
Normal kurulum kosullari 15.92
Darbe ve titresimler, sik yon degisimleri, belirgin elastik deformasyon 2.35
Res. 73
Kabul edilebilir maksimum yiik ile efektif yik arasindaki oran en az kabul
edilen S glvenlik dederinin karsilidina esit olmalidir
PO“’dgL Poaxgi MTSL MQgL M3g17
COrad S0 COax S0 Mx S0 My SO Mz S0
Res. 74
Yukarida belirtilen formller tek bir yiik durumun icin gegerlidirler.
Belirtilen kuvvetlerden iki veya daha fazlasi ayni anda etkili ise, agagidaki
kontrolii gergeklestirin:
Poras = uygulanan radyal ytik (N)
Corus = kabul edilir radyal yiik (N)
Pou = uygulanan eksenel yilk (N)
Pog |\ Poo M M, M T Co = kabulediir eksenel yik (N
G Coax M, Mv M, S M,, M,, M, = harici momentler (Nm)
M, My, M. = farkli y(ik yonlerinde
kabul edilir maksimum momentler (Nm)
y = 0n ylike bagl azaltma faktérii
Res. 75

Uygulanmakta olan kuvvetleri yeterli dogrulukta belirlemenin miimkiin ol-
masi halinde,gtivenlik faktdrii S belirtilen alt esige yakin olabilir. Darbe ve
titresimler mevcut ise, en yliksek deger secilmelidir. Dinamik uygulamalar
icin daha yiiksek giivenlik faktorleri gerekir. Daha detayli bilgi igin Mihen-
dislik Uygulama Departmani ile temasa gegin.

CR-50



Compact Rail

Hesaplama formdlleri

En cok tahrik edilen arabalar lizerinde kuvvet hesabi igin formiil drnekleri
Formiillerde kullanilan parametrelere iliskin aciklamalar igin bakiniz say. CR-53, res. 90

Araba (izerindeki yiik

Yatay hareket
Statik kontrol b
P =F
a+b
\ Po= =P
m | ayrica her araba
bir momente tabidir

NT F F
M, = " C
a b 2
Res. 76 Res. 77
Araba (izerindeki yiik
Yatay hareket
Statik kontrol F
P1a = Pza = T4
2
a
E@ Py = Py=F - ——
—— b
’F
Res. 79
o _
Res. 78
Araba (izerindeki yiik
Yatay hareket
Statik kontrol a
P, = [F-
b
P=P +F
b a )
i Res. 81
F
P1 |

Not: Sadece arabalarin merkezleri arasindaki mesafe b > 2x ise uygulanir

[
_dlee 6 c0fioflec 00D O O |
te.

araba uzunlugu

Res. 80

CR-51



5 Teknik bilgiler

Yatay hareket
Statik kontrol

@ 0ff ©

0

O Joe ¢

P 00,

90 @ o9} O

@)

O Jloe ¢

d 00,

P4

Res. 82

Not: Tanim olarak 4 numarali araba daima kuvvet uygulama noktasina en

yakin olandr.
Dikey hareket
Statik kontrol =
Y
&
2 of
o
P1
@)
O
Res. 84

Yatay hareket
Statik kontrol

CR-52

&
il B

Res. 86

Araba lizerindeki yiik

p_ (F.b)(F
" 2 ¢ 2
F Db
P o o ()4 (—
; (2 C) (
F b, F
P=— +(— - —)-(—
’ (2 c)(2
Pr= + ( i +(
o 2 2
Araba iizerindeki yiik
a
=P =F
1 2 b

Res. 83

Res. 85

Not: Sadece arabalarin merkezleri arasindaki mesafe b > 2x ise uygula-

nir araba uzunlugu

Araba iizerindeki yiik

Res. 87



Hareket unsurunun
agririk merkezi

o

] [h

]

a

Drive

Yatay hareket

Hareket degisiklikleri aninda Fg agirlik kuvvetinin hareket unsuru

ile kontroli

Atillik kuvveti

F=m-a

Hesaplama formiiliindeki sembollerin anlamlar

F = uygulanan kuvvet (N)

F, = agirhk kuvveti (N)

P., P, P, P, = araba lzerine uygulanan yik (N)
M,, M, = uygulanan moment (Nm)

m = kitle (kg)

a = ivme (m/s?)

Degisim aninda araba yukii

Res. 90

+

F

Y

2

Compact Rail

Res. 88

Res. 89

CR-53



5 Teknik bilgiler

Hizmet omriiniin hesaplanmasi

Dinamik yUk katsayisi C hizmet dmriini hesaplamak igin kullanilan kon-
vensiyonel bir degiskendir. Bu yiik 100 km’lik nominal bir hizmet émriine
karsilik gelir. Tek araba degerleri igin bakiniz say. CR-9 ve sonrasi Yiik
kapasiteleri. Asagidaki formdl (bakiniz res. 91) dinamik ylik katsayisi ve
esdeger ylike dayanarak hesaplanan teorik émril belirler:

P esdeger yilkil bir araba tizerinde ayni anda etkili olan kuvvet ve moment-
lerin toplamina karsilik gelir.
Bu farkli yik komponentleri biliniyorsa, P asagidaki sekilde hesaplanir:

P 1
P=P+(—2_+ + + +y)-C

0Oax X y z

Harici yUklerin zaman icinde sabit olduklar kabul edilir. Maksimum ylk
kapasitesini agmayan gegici yiklerin hizmet 6mrl tzerinde hicbir etkileri
yoktur ve dikkate alinmayabilirler. f_ temas katsayisi birden fazla arabanin
ayni ray kisminda aktigi uygulamalara iligkindir. iki veya daha fazla araba
bir rayin ayni noktasinda akiyorsa, hizmet émriini hesaplama formiliinde
tablo 34'de belirtilen temas katsayisini kullanin.

Araba sayis| 1 2 3 4
f, 1 0.8 0.7 0.63
Tablo 34

CR-54

L, = teorik hizmet omri (km)
C = dinamik ylk katsayisi (N)
P =uygulanan esdeger yilk (N)
f  =temas katsayis|
f = uygulama katsaysi
f. = kurs katsays|

y = 0On ylke bagl azaltma faktor(

Res. 92

Res. 91



f uygulama katsayisi uygulama kullanim kosullarini dikkate alr.
Statik yiik kontrolinde S, gtivenlik faktdriine benzer bir anlami vardir. Asa-
gidaki tabloda belirtildigi gibi hesaplanir:

Darbe ve titresim eksikligi, az ve seyrek yon degisimleri,
Temiz ¢aligma kosullari; distik hiz (<1 m/s)

Hafif titresimler, ortalama hiz (1 - 2.5 m/s) ve orta yon degisim sikligi

Darbe ve titresimler, yiiksek hiz (> 2.5 m/s) ve sik yon degisimleri ; agiri kir

f. kurs katsayisi katedilecek gtizergah esit ise, kisa kurslar igin ylizey ve
rulmanlar Gzerindeki blyik yiki dikkate alir. Asagidaki diyagramda kar-
silik gelen degerler belirtilmistir (1 m’den uzun kurslar igin, f, =1 olarak
kalir):

1.1

1

09

08

0,7

06

05

04

03

0,2

0,1

0
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1-15

15-2

2-35
Tablo 35

/
/
/l
/
)4
Strok [m]

Res. 93

CR-55



5 Teknik bilgiler

Yaglama

Kilavuz makaralarinin yaglanmasi
Rulmanlar igindeki yataklar émtr boyu yaglanmislardir. Hesaplanan hiz-
met 6dmrline ulagmak icin (bakiniz say. CR-54), yiizey ve rulman arasinda

Ray yiizeylerinin yaglanmasi
Normal kogullarda diizenli bir yaglama:
stirtinmeyi azaltir
asinmay! azaltir
elastik deformasyon sebebiyle temas yiizeylerinin yiikiini azaltir
calisma gurdltistinu azaltir
sessiz galismayi artinir

N arabalarinin yaglanmasi

N arabalari kullanildiginda yaglama

NTE, NUE ve NKE arabalari (NT/NU18 tipleri haric) arabanin periyodik yag-
lamas! igin, kendinden yaglamali bir kit ile donatilmiglardir.

Bu sekilde, araba kullanimi araciligiyla yaglayici yavas yavas ylizeye ulagir

Yaglayici Kalinlagtirici madde
Mineral yag Lityum sabun
7 SW7
Q
S

Res. 94

N arabalari kaziyici kafalarinin degistirilmesi durumunda

Yiizeylerin otomatik temizligi icin, NTE, NUE ve NKE arabalari, uzunlamasi-
na sizdirmaz agizlar ve sert ve yaylarla 6nceden yiklenmis ve kendiligin-
den ayarlanabilen kaziyicilardan olusan, her iki taraftaki kafalar (izerine
yerlegtirilmis bir koruma sistemi ile donatilmigtir. Araba kafalari kaziyicinin
degistiriimesi durumunda sokdlebilirler. Bunu yapmak icin, yeni kafala-
r monte ettikten sonra, yaglayiciyr gevsetmek (NT/NU18 tipleri harig) ve
asagida belirtilen biikiim momenti ile yeniden sikistirmak gerekir:

CR-56

daima yaglayici film tabaka olmalidir, bu ayni zamanda diiz yiizeylerin ko-
rozyona kargl korunmasini da saglar.

(bakiniz tablo 36). Beklenen hizmet 6mrii uygulama tipine bagl olarak, 2
milyon devire ulagabilir. Kafalar izerinde mevcut yaglayicilar (bakiniz res.
94) yeniden yaglamayi saglarlar.

Sicaklik araligi Dinamik viskozite
[°C] [mPas]
-20... ile +120 <1000
Tablo 36
Araba tipi Biilkme momenti
[Nm]
NTE, NUE28 0.4-05
NTE, NUE, NKE43 and 63 0.6-0.7
Tablo 37



C arabalarinin yaglanmasi

C arabalari kullanildiginda yaglama

Yizeylerden kiri gidermek igin, C serisi arabalar polyamid kaziyicilar ile do-
natilmistir. Bu arabalar kendinde yaglamali kit ile donatiimamislardir, yi-
zeylerin mantiel olarak yaglanmasi gerekir.

Yaglayici Kalinlagtirici madde

Rulman yatak yaglayicisi Lityum sabun

Ozel uygulamalar icin istek Gizerine farkli yaglama yaglan meveuttur:
Gida sanayinde kullanim igin FDA onayli yaglama yagi
Temiz odalar igin 6zel yaglama yagi

Korozyona karsl koruma

Compact Rail drtin grubu ISO 2081 standardina gore elektrolitik ginko
kaplama araciligiyla korozyona karsi standart korumaya sahiptir. Daha
bagka korozyona kargl koruma gerekmesi halinde, talep Uzerine, rnegin

Hiz ve ivme
Compact Rail Uriin grubu yilksek galisma hizlari ve ivmeler icin uygundur.

Caligma isilar

Surekli calisma igin isi araligi agagida belirtilmistir: +150 °C’ye kadar ge-
cici sigramalar ile -20 °C / +120 °C arasl.

Polyamid kaziyici ile donatiimamis C serisi arabalarin kullaniimasi duru-
munda (ebat 63 harig) 170 °C'ye kadar gegici sigramalar meydana ge-
lebilir.

Compact Rail

Yaglama sikligi referans degeri olarak her 100 km veya her 6 ay kabul edi-
lebilir. Yaglayici olarak, orta yogunlukta lityum bazli rulman yatak yaglayici-
si kullanilmasi tavsiye edilir (bakiniz tablo 38).

Sicaklik arahg: Dinamik viskozite
[°C] [mPas]
-20ile +170 4500

Tablo 38

Deniz teknolojileri sektoril icin 6zel yaglama yagi
Yiiksek ve dustik sicakliklar igin 6zel yaglama yag
Ozel bilgiler icin Rollon teknik ofisiyle irtibata gegin.

gida enddstrisinde kullanim amagcli onayl nikel kaplama gibi 6zel uygula-
mali yizey islemeleri mevcuttur. Daha detayl bilgi igin Rollon Mihendislik
Uygulama Departmani ile temasa gegin.

Ebat Hiz ivme

[m/s] [m/s?]
18 3 10
28 5 15
35 6 15
43 7 15
63 9 20

Tablo 39

CR-57



6 Kurulum bilgileri

Kurulum bilgileri // v

Sabitleme delikleri

90° egimli V delikleri

90° gdmme delikli ray segimi digli kurulum deliklerinin hassas hizalanma-
sina dayanir. Bu durumda harici bir referansa oranla rayl hizalamaya ge-
rek yoktur, gomme vidalarin kendinden merkezlenmeleri sayesinde, kuru-
lum esnasinda ray mevcut delik semasiyla hizalanir.

Silindirik yuvali C tipi delikler

C tipi delikli bir kilavuz teslim edildiginde, gerekli Torx® vidalar da tedarik
edilir. Goruldiga gibi, silindirik basl vidanin sabitleme deliginde belli bir
toleransi mevcuttur, bu sekilde montaj esnasinda rayin milkkemmel hiza-
lanmasina olanak tanir (bakiniz res. 96).

T alani, vidanin orta noktasinin hassasiyet hizalamasi esnasinda hareket
edebilecedi olasi sapma alaninin gapidir.

Ray tipi T alani

[mm]
TLC18 - ULC18 1.0
TLC28 - ULC28 1.0
TLC35 - ULC35 1.5
TLC43 - ULC43 - KLC43 2.0
TLC63 - ULC63 - KLC63 1.0

Tablo 40

Asagidaki tabloda gosterildigi gibi, disli sabitieme delikleri Uizerinde yeter-
li bir oyuk éngorilmelidir.

Ebat Oyuk
[mm]
18 0.5 x 45°
28 0.6 x 45°
35 0.5 x 45°
43 1 x 45°
63 0.5 x 45°
Tablo 41

CR-58

=
t
I /%\ i I
T t 1 1
Res. 95
Ray deliginin
minimum ¢apl
Vida ¢api
Res. 96
Torx® vidalari ile sabitleme drnegi (6zel tasarim)
Z
W
Res. 97



Arabalarin ayarlanmasi

Normalde lineer raylar, ray ve ayarlanmig arabalardan olugan bir sistem
seklinde teslim edilirler.

Ray ve arabalar ayri olarak tedarik edilirse veya arabanin bagka bir yiizeye
kurulmasi gerekirse, 6n yiik ayar tekrar yapiimaldir.

On yiik ayar:

(1) Akis yiizeylerinin temiz oldugunu kontrol edin.

(2) Arabay! raya gegirin (CSW ve CDW arabalar kaziyicisiz gegirilmelidir).
Ayarlanacak kilavuz makaralarinin sabitleme vidalarini (isaretienmemigtir)
hafifce gevsetin.

(3) Arabayi rayin bir ucuna yerlestirin.

(4) U raylan igin, diiz akig yiizeyinde arabanin yatay hizalanmasini garanti
edecek sekilde, araba govdesinin altina ince ve sabit bir destek (6rnegin
bir ayar anahtari) sokun.

(5) Teghizattaki 0zel ayar anahtarini ray ve araba arasindaki taraftan sokun
ve ayarlanacak dig merkezli pimin altigen bagli vidasi tizerine gegirin.

(6) Ayar anahtarini saat yontinde cevirdiginizde, ayarlanacak rulman Ust
akig ylizeyine dogru kayar ve araba toleransini sifira indirir. Cok yiiksek bir

Res. 98
Radyal bilya yatakh rulmanlarin kullanimu.

Eksantrik r:/::dyol bilya yatakli rulman yuvasi

YN A

AN

Esmerkezli radyal bilya yatakl rulman yuvalarn

Sabitleme vidasl
icin acik delik

Orta nokta cizgisi

16,
B min.

0,5-0,8x45°

Res. 99

Kendi yapiniza kurmak igin “Radyal bilya yatakli rulmanlar" satin
aliyorsaniz (bakiniz s.CR-29) 6nerimiz:
2 esmerkezli radyal bilya yatakli rulmanlarin en fazla 2'sini kullaniniz
Esmerkezli radyal bilya yatakli rulmanlarin yuvalarini ayri merkezli rady-
al bilya yatakli rulmanlara gore tabloyu (tabl. 43) dikkate alarak kaldirin.

Compact Rail

on ylikten kacinin. Bu, agir aginmaya neden olur ve hizmet émrin azaltir.
(7) Rulmani ayar anahtari ile dogru pozisyonda tutarken,

sabitleme vidasini dikkatlice sikigtirin. Dogru bikme momenti daha sonra
kontrol edilecektir (bakiniz res. 98 ve tablo 42).

(8) Arabayi rayda hareket ettirin ve rayin tim uzunlugu boyunca 6n yiki
kontrol edin. Hareket akici olmalidir, ancak rayin higbir noktasinda araba
ile ray arasinda bosluk olmamalidir.

(9) 3'den fazla rulmanli arabalar igin, bu prosedurt dig merkezli her kilavuz
makarasi igin tekrarlayin. Daima ayarlanacak kilavuz makarasindan bas-
layn. Tim rulmanlarnin ylizeyler (izerinde esit temasa sahip olduklarindan
emin olun.

(10) Bu noktada sabitleme vidalarini tabloda belirtilen bikiim momenti ile
sikistirin ve diz anahtar ile pimin aci ayarini koruyun. Kilavuz merdanele-
rindeki 6zel bir disli ayar pozisyonunun korunmasini garanti eder.

(11) CSW ve CDW arabalarinin kaziyicilarini monte edin ve yiizeylerin uy-
gun yaglamasini garanti edin

Araba ebati Biikiim momenti
[Nm]
18 3
28 7
35 7
43 12
63 89
Tablo 42
Araba X 0A B min.  YARICAP
ebati [mm] [mm] [mm] R [mm]
18 0.40 6 + 0,025/+0,01 1,9 0,5
28 0.45 10 + 0,03/+0,01 4,0 0,5
35 0.60 12 + 0,05/+0,02 5,0 0,75
43 0.60 12 + 0,05/+0,02 619 1
63 0.55 18 + 0,02/-0,02 7,5 1
Tab. 43
Eksantrik radyal bilya yofo<|| rulman
1) ) ) ) ]
o & & S
Esmerkezli radyal bilya yatakli rulmanlar - Orta nokta gizgisi
/kson‘rrikler\
) ) ) ) )
& & & S8
Eksq}nfrik\er Orta nokta cizgisi

Res. 100
CR-59



6 Kurulum bilgileri

Tek ray kurulumu

T ve K raylan harici kuvvete gére iki pozisyonda kurulabilirler. Arabanin
eksenel tahriki durumunda (res. 101 poz. 2), yik kapasitesi, pozisyon
degisiminden kaynaklanan temas azalmasi sebebiyle azalir. Bu nedenle,
raylar, ortaya ¢ikan yiik rulmanlar tizerinde radyal yénde etkili olacak sekil-
de kurulmalidir (res. 101 poz. 1). Raydaki sabitleme deliklerinin sayisi yiik
kapasite degerlerine gére ebatlandinimistir, 10.9 rezistans sinifina sahip
vidalarin kullanilmasi tavsiye edilir.

Titresim veya yliksek sertlik standartlari ile kritik uygulamalar durumunda
bir ray destegi (res. 101 poz. 3) éngoriilmesi faydali olur.

Bu sekilde kenarlarin deformasyonu ve vidalar tzerindeki yiik azalr. Si-
lindirik gdmme delikli raylarin montaji hizalama igin harici bir referans ge-
rektirir. Gerekmesi halinde bu referans ayni zamanda ray destegi olarak
da kullanilabilir. Raylarin hizalanmasina iligkin olarak bu bélimde igerilen
tum bilgiler silindirik delikli raylara iliskindir. Gomme delikli raylar 6zel delik
semasini kullanarak kendinden ayarlanirlar (bakiniz say. CR-58, res. 95).

CR-60

Res. 101



Destek gorevi goren referans yiizeyi ile ray kurulumu

(1) Destek ylizeyinden piriizleri, capak ve Kirleri giderin.

(2) Rayi destek yiizeyine dogru bastirin ve tiim vidalan sikistirmadan takin.
(3) Rayin bir ucundan baglayarak, rayi destek yiizeyine dogru basili tuta-
rak, sabitleme vidalarini 6ngériilen bilkkme momenti ile sikistirin.

Vida tipi Torx® vidalari Gomme vidalarin
sikma momenti sikma momenti
[Nm] [Nm]
M4 (T..., U... 18) 3 3
M5 (T..., U... 28) 9 6
M6 (T..., U... 35) 12 10
M8 (T..., U..., K... 43) 22 25
M8 (T..., U..., K... 63) 35 30
Tablo 44

Compact Rail

Res. 102

Res. 103

CR-61



6 Kurulum bilgileri

Desteksiz ray kurulumu

(1) Arabasi monte edilmis rayi dikkatlice montaj yiizeyi izerine yerlestirin
ve ray montaj yiizeyi ile hafif temas edecek sekilde, sabitleme vidalarini
hafifce sikigtirin.

(2) Rayin referans hattina oranla sapmasini 6lgecek sekilde, araba tizerine
mukayese gostergesi takin.

Arabayi rayin ortasina yerlestirin ve mukayese gostergesini sifira ayarlayin.
iki delik arasindaki mesafeyi kapatarak arabayi ileri geri hareket ettirin ve
ray! dikkatlice hizalayin. Bu alanin ortasindaki (¢ vidayi belirtilen blikme
momenti ile sikigtirin, bakiniz es. 105.

(3). Arabayi rayin bir ucuna yerlestirin ve rayl mukayese gostergesi tizerin-
de sifir degeriyle hizalayin.

(4) Arabay mukayese gostergesi ile ray merkezine dogru hareket ettirerek
vidalari belirtildigi gibi sikistirmaya baglayin.

Mukayese gdstergesinin ciddi bir sapma géstermediginden emin olun. Bu
prosediirli rayin diger ucu icin tekrarlayin.

CR-62

Res. 104

Res. 105

Res. 106



iki rayin paralel kurulumu

ki T rayi veya bir T+U sistemi monte edilmis ise, iki rayin yiikseklik farki

dogru bir calisma garanti etmek igin belli degerleri asmamalidir (asagidaki

tabloda belirtilmistir). Bu maksimum degerler rulmanlarin yizeylerde ka-

bul edilebilir maksimum bikme agisi ile belirlenir (bakiniz tablo 45).
Bu degerler T rayinda arabanin ylik kapasitesini % 30 azaltirlar ve her ha-

likarda bu degerlere uyulmasi gerekir.

Ebat

18
28
35
43
63

Ornek:

1 mrad (0.057°)
2.5 mrad (0.143°)
2.6 mrad (0.149°)

3 mrad (0.171°)

5 mrad (0.286°)

Compact Rail

Tablo 45

NTE43:a = 500 mm; b= a*tana = 1.5 mmise

ki T ray kullaniliyorsa, maksimum paralellik sapma degerleri asimamali-

dir (bakiniz tablo 46). Aksi taktirde, ylk kapasitesinin ve hizmet émriinin

azalmasina neden olan asiri ylikler meydana gelir.

Ray ebat

18
28
35
43
63

K1

0.03
0.04
0.04
0.05
0.06

Q|
i
Res. 107
7
K2 0
0.02 B
0.03 B
0.03 Res. 108
0.04
0.05
Tablo 46

Not: Paralellik problemleri igin, bu kombinasyonlar hatalari

Dengelediklerinden her zaman T+U veya K+U sisteminin kullaniimasi

uygun olur (bakiniz say. CR-40 ve sonrasi, veya CR-42 ve sonras).

CR-63



6 Kurulum bilgileri

iki T rayinin paralel kurulumu

(1) Hazirlanan montaj yiizeyinden talag ve kiri giderin ve tek ray kurulumu-
na iliskin bollimde belirtildigi gibi ilk rayi sabitleyin.

(2) ikinci rayr 8nce uglara sonra merkeze sabitleyin.

Vidalari A pozisyonunda sikistirin ve iki rayin yiizeyleri arasindaki mesafeyi
olein.

(3) Paralel ray kurulumu igin toleranslar sabit tutarak (bakiniz say. CR-
63 tablo 46) yizeyler arasindaki mesafe A pozisyonunda élciilen degeri
agmayacak sekilde, rayl B pozisyonunda sabitleyin.

(4) Yiizeyler arasindaki mesafe miimkiin ise A ve B arasinda ortalama bir
deger olacak sekilde vidayi C pozisyonunda sabitleyin.

(5) Diger tim vidalari sikigtinin ve tlim sabitleme vidalari igin dogru bilkme
Momentinin kullanildigini kontrol edin (bakiniz say. CR-61, tablo 44).

CR-64

Res. 109

Res. 110

Res. 111



T+U veya K+U sisteminin kurulumu

Gift rayl paralel lineer sistemler kullanildiginda, sabit rulman yatakli / den-
geleyici rulman yatakli sistem kullaniimasi tavsiye edilir: Paralellik sapma-
larini dengelemek icin T+U raylari veya ¢ift yizeyli paralellik sapmalarini
dengelemek igin K+U sistemi kombinasyonu.

Kurulum agamalari

(1) Sabit rulman yatakli / dengeleyici rulman yatakl sistem igin, daima ilk
once sabit rulman yatakli ray kurulur. Bu ray, dengeleyici rulman yatakli ray
icin referans olarak kullanilrr.

Tek ray kurulumu boltimUinde belirtildigi sekilde devam edin

(bakiniz say. CR-60 ve sonrasi).

(2) Dengeleyici rulman yatakli rayl kurun ve sadece sabitleme vidalarini
hafifce sikigtirin.

(3) Arabayi raya gegirin ve vidalar tamamen sikigtirmadan hareketli un-
suru monte edin.

(4) Pargayi rayin ortasina getirin ve dogru bilkme momenti ile sikigtirin
(bakiniz say. CR-59, tablo 42).

(5) Rayin merkezi sabitleme vidalarini 6ngoriilen bilkkme momenti ile sikis-
tinn (bakiniz res. 113).

(6) Hareketli parcay rayin bir ucuna kaydinn ve buradan baglayarak, diger
uca dogru ilerleyerek kalan tiim diger vidalan sikigtirin.

Compact Rail

Res. 112

Res. 113

Res. 114

CR-65



6 Kurulum bilgileri

Birlesik Raylar

Gok uzun raylarin gerekmesi halinde, istenilen uzunlugu elde edinceye
kadar iki veya daha fazla rayi birlestirmek mimkindur. Birden fazla rayi
birlestirirken, res. 115°de gdsterilen referans isaretlerinin dogru yerlesti-
rildiginden emin olun.

Bu isaretler, farkli sekilde belirtilmedigi miiddetce, birlesik raylarin paralel
kurulumu igin asimetrik ayarlanmiglardir.

iki ray Comp. L
Joint
A A
Joint marks
Cok sayida ray Comp. L
Joint Joint
G 0L @
:‘ Al Al A2 AQI‘
9:3‘ Joint marks Joint marks
“ Joint Joint }
[© CICRCN ©)
B1 Bl B2 B2 '
Joint marks Joint marks

CR-66

Res. 115



Genel bilgiler

Tek parcali raylar icin mevcut maksimum uzunluk sayfa CR-16’da tablo
7’de belirtilmistir. Daha uzun uzunluklar iki veya daha fazla tek rayin bir-

lestirilmesi araciligiyla elde edilir (birlesik raylar).

Rollon bagdlanti yiizeyleri iizerinde dik agili raylarin uclarini isler ve bunla-

risaretler.

Asagidaki montaj bilgileri ile birlikte, arabanin baglanti noktalari tizerin-
de problemsiz akisini garanti eden en sabitleme vidalar tedarik setinin
bir parcasini olusturur. Bu amagla, tasiyic yapi tzerinde ek iki digli delik
(bakiniz res. 116) gereklidir. Tedarikte mevcut terminal sabitleme vidalari
silindirik delikli raylar igin montaj vidalarina karsilik gelirler (bakiniz say.

CR-58).

Raylarin baglantisi icin montaj aparati tabloda belirtilen kod
kullanilarak siparis edilebilir (bakiniz say. CR-30, tablo 19 ve 20).

Ray tipi

U..18
U..28
., U...35
U..43
U...63

X X A A A4 = -~

[mm]

10
11

11

Disli delik
(talyici yapi)

M4
M5
M6
M8
M8
M8
M8

Vida tipi

bakiniz say.
CR-31

A A
OO0
INZISZEANZ

L

10
13
16
20
16
20

[mm]

Hizalama
aleti

AT18
AT28
AT35
AT43
AT63
AK43

AKB3
Tablo 47

Compact Rail

Res. 116

CR-67



6 Kurulum bilgileri

Birlesik raylarin kurulumu

Taslyicl yapida raylar igin sabitleme deliklerini hazirladiktan sonra, agagi-
daki sekilde birlesik raylar monte edin:

(1) Baglanti Uzerindeki son vida hari¢ olaraktan, tiim vidalar sikistirarak,
tek raylar montaj ylizeyi (izerinde sabitleyin.

(2) Son sabitleme vidalarini sikistirmadan monte edin (bakiniz res. 117).

(3) Montaj aparatini raylarin baglantisi (izerine yerlestirin ve ylzeyler
hizalanincaya kadar her iki ayar vidasini da egit sekilde sikistirin (bakiniz
res. 118).

(4) bir 6nceki asamadan (3) sonra, her iki rayin da arka kenarinin montaj
ylizeyine yaslandigini kontrol etmek gerekir. Bir bogluk olusmus ise kalin-
lagtinimalidir.

(5) Raylarin i kismi baglantr alanina yaslanmalidir.
Uclarinin dogru destegini garanti etmek icin burada da bir bogluk olup
olmadigr kontrol edilmeli ve gerekmesi halinde kalinlastirimalidir.

(6) Anahtari montaj aparatinin delikleri araciligiyla yerlestirin ve raylarin
uclarindaki vidalarr sikigtirin.

(7) 90° gdbmme delikli raylar igin, montaj aparatindan ray merkezine dogru
islem gorerek kalan vidalar sikistirin. Silindirik delikli raylar igin, ilk olarak
rayl harici bir referansa gore ayarlayin ve yukarida belirtilenleri gercek-
lestirin.

(8) Montaj aparatini raydan cikarin.

CR-68

&

D
D

©

Res. 117

Res. 118

Res. 119

Res. 120



Compact Rail

Siparig kodlari // v

Ray / araba sistemi
TLC 4560 12/ CD w 28 -125 -2Z -B -NIC

ISO 2081 Standardindan
farkli ise ylizey korumasi

bakiniz sayfa CR-57

Konfigiirasyon araba tipine
Baglidir bakiniz sayfa CR-20 ve CR-23
Rulman contasi bakiniz sayfa CR-29
Araba uzunlugu A Ebati bakiniz sayfa CR-16 ve sonrasi, tablo 8-11
Ebat bakiniz sayfa CR-16 ve sonrasi
Opsiyonel kaziyici bakiniz sayfa CR-30, res. 43
Araba tipi bakiniz sayfa CR-16 ve sonrasi
Bir rayda mevcut araba sayis
mm biriminde ray uzunlugu bakiniz sayfa CR-15, tablo 7
Ray tipi bakiniz sayfa CR-12 ve sonrasi
Siparig 6regi: TLC-04560/2/CDW28-125-27-B-NIC
Ray olugumu: 1x3280+1x1280 (sadece birlesik raylar igin)
Delik modeli: 40-40x80-40//40-15x80-40 (delik modelini daima ayri olarak belirtin)
Siparig notlart: Ray uzunluklari daima beg rakam ile belirtimelidir, araba uzunluklari daima 3 rakamlidir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6ntine sifir koyun.

Ray
TLV -43 -5680 -NIC
ISO 2081 Standardindan farkli ise yiizey korumasi bakiniz sayfa CR-57
mm biriminde ray uzunlugu bakiniz sayfa CR-15, tablo 7
Ebat bakiniz sayfa CR-12 ve sonrasi

Ray tipi bakiniz sayfa CR-12 ve sonrasi
Siparig 6rnegi: TLV-43-05680-NIC
Ray olusumu: 1x880+2x2400 (sadece birlesik raylar igin)

Delik modeli: 40-10x80-40//40-29x80-40//40-29x80-40 (delik modelini daima ayri olarak belirtin)
Siparig notlari; Ray uzunluklari daima beg rakam ile belirtiimelidir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6niine sifir koyun
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Siparis kodlari

Araba
28 -2RS

ISO 2081 Standardindan farkli ise yiizey korumasi
bakiniz sayfa CR-57

Rulman contasi bakiniz sayfa CR-29

Ebat bakiniz sayfa CR-16 ve sonrasi

Siparig 6rnegi: CS28-100-2RS-B-NIC
Siparig notlari: Araba uzunluklari daima 3 rakamlidir; uzunluklar daha kisa oldugunda 6niine sifir koyun

Kaziyicilar
28

Ebat bakiniz sayfa CR-16 ve sonrasi

Siparig 6rnegi: WT28
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Notlar // v

Compact Rail

CR-71




Tum uygulamalar icin kilavuzlar mevcuttur // v
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