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İngiltere’ninTwickenhamkentindebulunan

merkezleriyleTwiflexLimited,endüstriyel

uygulamalarayönelikİleriFrenleme

Teknolojisinintasarım,üretimvetedarik

alanlarındauzmandır.Twiflex,genişçaplı

kurumiçiolanaklarıylakaliteaçısından

küreselbirünesahiptir.

1946yılındakurulanTwiflex,dünya

çapındagenelliklegüvenliktehlikesi

arzedenuygulamalarayönelikyarım

milyondanfazlafrenünitesiüretmiştir.

Twiflexfrenleri,İngiltere’ninkuzeyindeki

tekstilmakinelerindenGüneyAfrika’daki

dünyanınenderinmadenkuyularınakadar

endüstrininheralanındamühendisler

vesistemtasarımcılarıtarafından

kullanılmaktadır.

Katalog,tamfrenlemesistemlerinden

tanımlayıcıyedekparçalarakadarfaydalı

rehberliksağlamaktadır.Tahminibirfren

seçimieldeedilenveriyideğerlendirerek

yapılabilirancakayrıntılıbiröneriiçin

daimabirTwiflextemsilcisiiletemasa

geçmekönerilmektedir.
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İhtiyaçlarınızı arşılayacak,  
doğru Twiflex Frenini seçin

Yay Etkili Kaliperler†

Doğrudan Tahrikli Kaliperler†

AşağıdakiçizelgelerTWIFLEXdiskfrenlerininstandartlarınısergilemektedir.Modeleözeldökümanlarveverisayfalarıgösterilen
herkaliperiçinmevcuttur.Uygulamanızahangisininuyumsağlayacağınakararvermekiçingereklifrenlemekuvvetinikaliperler*
tarafındanoluşturulangüçilekarşılaştırınancakeniyiseçimiçindiğerfaktörlerin(örn.diskhızı,balatamateryali,servisfaktörü
vs.)degözönündebulundurulmasıgerekir.Twiflexuygulamamühendisleri,özeluygulamanıziçinsizleredesteksağlayabilirler.

*Gösterilenfrenlemekuvvetlerininyalnızcatekbirkaliperiçinolduğuvebirdenfazlakaliperinsegenellikletipikbirkısıtlama
oluşturanmüsaitalanlıdisktekullanıldığıunutulmamalıdır.

0.4 1 10 100 1000
FRENLEME KUVVETİ kN

0.4 1 10 100 1000
FRENLEME KUVVETİ kN

MUS - (P)

MS - (P, H)

MR - (P, H, E)

MX- (P, H, E)

GMR - (P, H)

VCS - (H)

VKSD - (H)

VS - (H)

VMS - (H)

VMH - (H)

VH - (H)

VKHD - (H)

VCH - (H)

T40 - (H)

GMR - (P, H)

VC - (H)

T20 - (P, H)

MR - (P, M)

MX - (P, M)

MS - (P, M)

MU - (P, M)

T2 - (P, H)

† ANAHTAR: (P) = Pnömatik, (H) = Hidrolik, (E) = Elektrikli, (M) = Mekanik
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Twiflexfrenleri,metalleriişleme
endüstrisindekikritikuygulamalarda
güvenilirdinamik,tutuşveacilduruş
vazifeleriiçindaimakullanılırlar.Tipik
uygulamalarşunlardır:
•Haddelemevedilme
•Yüzeyişlemevekaplama
•VinçlerveTaşımaArabaları
•Metalmakaslarıvedövme

Metaller

Twiflex disk frenleri dünya genelindeki 
endüstriyel uygulamalarda görülmektedir.

Twiflex,madenendüstrisinde
40yıldanuzunsüredirgüvenlik
sağlayarakvetehlikeleriortadan
kaldırarakfrenlemekontrolü
sağlamaktadır.Tipikuygulamalar
şunlardır:
•Bobinsarıcılarvekaldıraçlar 
•Konveyörler 
•Öğütmedeğirmenleri 
•Çeneliekskavatörlerveşoveller 
•HarmanlayıcılarveTaşıma
Arabaları

Madencilik

Diskfrenisistemleri,tipikolarakendüstriyel
(yük)asansörlerdevetopluulaşımiçinyürüyen
merdivenlerdekullanılır.Güçkaybıdurumunda

veyaacildurdurmadurumlarındagüvenlive
kontrollüfrenlemeteminederler.

Asansörler ve Yürüyen 
Merdivenler

2
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Twiflexkaliperleri,aşağıdakilerideiçerençeşitliuygulamalarda
hızkontrolü,statiktutuşveacilfrenlemesağlamakiçinkullanılır:
•Eğlenceparkıbinişaraçları 
•Simülatörler 
•Sahneaygıtı,donanımıvedekorları 
•Monoraylar

Eğlence

Twiflex,denizcilikendüstrisineyönelikvinçsürüşüve
silahsistemifrenleriiçinanatahrikmiliveiticifrensistemi
alanlarındauzmançözümlersağlamaktadır.

Denizcilik ve Gemicilik

Diskfrenisistemleri,rüzgar,
dalga,petrogazveyağilegaz
endüstrilerindekullanılır.
Tipikuygulamalarşunlardır:
•  Aşırıhızkontrollürüzgarve
gelgittürbini

•  SondajKulesidurdurmave
sabittetutma

•  Rüzgartürbinisapmakontrolü

Enerji
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Fren ve Sisteme Genel Bakış
 

Fren Kaliperleri
Twiflex,dünyadakiendüstriyeldiskfrenkaliperlerindeen
genişyelpazeyesahiptir.Yaylıüniteler,doğrudantahrikli
frenlerdepozitifgeriçekimcihazınınbazıformlarıvarken
(kalipertasarımagöre)pnömatikolarak,hidrolikolarakveya
elektrikliolarakgeriçekilebilir.

Genelolarak,yumuşakdüzeydenortadüzeyekadar
durdurmavazifeleriveyüksekderecelikontrolüngerektiği
germeuygulamalarıiçinpnömatikuygulamalıfrenleren
uyumluolanıdır.Beslemedonanımıgücününkesildiği
durumlardafrenlemesisteminindevametmesigereken
yerlerdeyayuygulamalıkaliperlerinönemivurgulanırken
hidrolikuygulamalıfrenlerileritorkgereksinimlerininüzerine
eğilmektedir.

Yumuşakgermevazifeleriiçinveyaharicigücün
bulunmadığıyerleriçinuygunolanmekanikuygulamalı
üniteleritasarımcılarkendiimkanlarıylakullanmak
istediklerindedebelirtilebilirler.

Diskler
Twiflex,genişyelpazedestandartdisklervebirleşikmontaj
elemanlarısunmaktadır.Bunlar,özelbirmontajveyamil
ayarlamasınauyumsağlamasıiçinmanuelolarakveya
tamamenmakineliolarakişlenerektedarikedilebilirler.

Özeluygulamalarayöneliközeldisklertalepüzerinetedarik
edilebilir.TaleplerinizhakkındakonuşmakiçinTwiflexile
iletişimegeçiniz.

Kaplinler
Twiflex,birçokvazifeiçinbirdizikıvrımlıesnekliğiolan
kauçuktanyapılmakaplinüretmektedir.Bazenbirfren
diskiylekombinlenenbukaplinleriletimsistemindeki
bileşenlerarasındaönemliarabağlardır.Twiflex
mühendisleriyleherhangibiruygulamayayönelikkaplin
uygunluğunukonuşmak,analizetmek,önermekve
gerektiğindeteknikdestekalmakamacıylailetişime
geçebilirsiniz.

Fren Balataları
Analitiğevetestverisinedayanantahminibalataömrünün
gerçekdeğerlendirmesiniyapmakmümkündür.Fren
balatasınınbulunduğualanile,frenlemesüresinceyayılan
enerjiile,frenlemesıcaklığınındoruknoktasıilebelirlenen
balataömrüdinamikfrenlemeninaktifolduğudurumlardada
değerlendirilmelidir.
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Fren ve Sisteme Genel Bakış

Hidrolik Güç Üniteleri
Standart‘aç/kapa’kontrolünitelerindentamamen
özelleştirilmişkapalıdöngüfrensistemlerinekadarbirçok
elektrohidrolikgüçpaketiseçeneklerivardır.Tümbu
seçeneklermodelvekontroledilenfrensayısıiletam
uyumluluksağlamakadınadikkatlibirseçimgerektirmektedir.
Hesaplamaiçin;Twiflexmühendislerinedanışmanızönerilir.
•  LCserisi,birdiziTwiflexyayuygulamalıvedoğrudantahrikli
hidrolikkaliperlerineyöneliktemelbiraç/kapakontrolü
sağlar

•  MPmodülergüçüniteleriserisi,tasarımvefonksiyon
esnekliğisunar

•Özelüniteler,talepüzerinemevcuttur

İzleme Ekipmanları
Herfrenkurulumugörselolarak,mekanikolarakveya
elektrikliolarakizlemeyigerektirir;özellikledegüvenlik
tehlikesiarzedenyayuygulamalıfrenlerde.Twiflex,birdizi
elektromekanikveelektronikizlemeünitelerivefrenveya
balatadurumlarınıgöstermeyeyönelikdevrekesicileritedarik
edebilmektedir.

Malzemeler, Yüzey Durumu ve İzlenebilirlik
Twiflex,BSENIS9001:2000yönetmeliğineuygunolup
LlyodsRegister’ınvemevzuatailişkindiğeryetkililerin
verdiğimateryalveboyutsalbironayasahiptir.Tümüniteler,
özelortamlarauyumsağlayabilmesiadınaözelkoruyucu
kaplamalartalepüzerinesağlanabilirkenstandartbir
Twiflexkorumasıylatedarikedilir.
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MU Serisi

MU Disk Fren Kaliperi Serisi
TwiflexMUserisidiskfrenkaliperleri,Twiflexürünleri
arasındaenküçükolmaklabirlikteyumuşakduruşvetutma
vazifeleriiçintasarlanmıştır.Tasarımısayesindesağveya
soltarafdanmontajyapılabilinir.
Kaliper,8mmkalınlığındakibirdiskilebirliktekullanılabilir
ancak12,7mm’likkalınlıktakidisklerderevizeedilmişbir
iticimontajelemanıilebirliktekullanılabilirler.Minimum
diskçapı150mm’dir.Twiflexbünyesindeçeşitlifrendiskleri
bulunmaktadır(bkz.DiskveKaplinTertibatları).
Sabitlemecıvatasımüşteritarafındantedarikedilir.
Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlıolmayan
basınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenleriçinmanuel,
pnömatikveyaelektriklisinyalileçalıştırılanbirkontrolvalfi
gerekir.
Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,02m.

Maksimum Basınç 5 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,75kN@ 5 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 1,9kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,15kg
13mm’lik harekette iticinin yer değişim hacmi = 46ml

MUP      MU3 Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MU3      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,72kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 0,8kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,05kg
6mm’lik harekette iticinin yer değişim hacmi = 4ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

46 Nm için M10 Montaj 
civataları (34 Ib.ft)

Frenleme momenti Nm
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MU Serisi
MUS2      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı

Maksimum Basınç = 7 bar
Tam geri çekilme için minimum Basınç = 4,3 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,6kN

Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 1,36kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,61kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi 
= 20ml

Maksimum Basınç = 7 bar
Tam geri çekilme için minimum Basınç = 1,75 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN

Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 2,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,45kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi 
= 46ml

Maksimum Basınç = 7 bar
Tam geri çekilme için minimum Basınç = 6,2bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,6kN

Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 2,24kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,49kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi 
= 46ml

MUH      Mekanik Baskılı – Sıkma ile Kontrollü

Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 1,9kg
Yalnızca el çarkı tertibatının ağırlığı - 1,15kg

Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,51kN

MUS3      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı

MUS4      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MS Serisi

MS Disk Fren Kaliperi Serisi
TwiflexMSdiskfrenkaliperleriserisi,12,7mmkalınlığındaki
diskilekullanımiçinuygundur.Minimumdiskçapı
250mm’dir.
Yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)
montajlananherdiskiçin,iticininvebalatalarınağırlığıile
kendikendineaşınmasınasebpolmamakiçinyalnızca1
veya2kaliperkullanılabilir.Twiflexbünyesindeçeşitlifren
diskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).
Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlıolmayan
basınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenleriçinmanuel,
pnömatikveyaelektriklisinyalileçalıştırılanbirkontrolvalfi
gerekir.
Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,03m.

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,76kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 2,8kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,3kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi = 300ml

MSA      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,44kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 2,5kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,0kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi = 150ml

MSD      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MS Serisi
MSE      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,29kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 1,91kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,41kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 8ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN@ 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN@ 7 bar

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,39kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 21ml

Maksimum Frenleme Kuvveti =  
kolda 1.88kN @ 0.8kN kuvveti

Kaliperin ve kol tertibatının ağırlığı - 2,13kg
Yalnızca kol tertibatının ağırlığı - 0,63kg

MSH      Mekanik Baskılı – Elle Çalıştırılan

Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,01kN
Kaliperin ve el çarkı tertibatının ağırlığı - 2,53kg

Yalnızca el çarkı tertibatının ağırlığı - 1,03kg

MSF      Mekanik Baskılı – Kolla Çalıştırılan

MSG      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MS Serisi

MSL      Yay Baskılı – Hidrolik Olarak Bırakmalı- Otomatik Ayarlı 

Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 2,6kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 50 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 5,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 5ml

Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. oranı: 0,87kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 17 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 5,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4 mm’lik geri çekilmede iticinin  
yer değişim hacmi = 5ml

Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. oranı: 1,74kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 33 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 5,5--kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 5ml

MSK      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı-Otomatik Ayarlı 

Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. oranı: 0,87kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 1,7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 4,9kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,4kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. oranı: 1,74kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,3 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 4,9kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,4kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 2,6kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 5 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 4,9kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,4kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MR Serisi

MR Disk Fren Kaliperi Serisi
TwiflexMRdiskfrenkaliperleriserisi,12,7mmveya
25,4mmkalınlığındakidisklerilekullanımiçinuygundur.
Minimumdiskçapı250mm’dir.MR2içinminimumdisk
çapı460mm’dir.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.Kaliperinmontajaçısıyataykonumdanveya
dikeyşaftuygulamalarından10°dahafazlaysa,dengeleme
bağlantısıtakılmalıdır.Twiflexbünyesindeçeşitlifren
diskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).

Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlı
olmayanbasınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenler
içinmanuel,pnömatikveyaelektriklisinyalileçalıştırılan
birkontrolvalfigerekir.
Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,03m.

MR2      

MR      

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

            Disk Fren Kaliperi

           Disk Fren Kaliperi

Disk 
Kalınlığı A

MR13 13 181
MR25 25 194

Disk 
Kalınlığı A

MR13 13 181
MR25 25 194

3 Delik

Di
sk

 K
en

ar
ı

Di
sk

 K
en

ar
ı

3 Delik

PROOF



Twiflex  +44 (0) 20 8894 1161 P-1648-TF-TR-A4      7/1512

MR Serisi

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,5kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 7,65kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 8,15kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,15kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 150ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 6,84kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 7,34kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,34kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi 
= 25ml

MRA      Pnömatik Uygulamalı – Yay Tahrikli

MRB      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MRD      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MRE      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 7,82kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 8,32kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,32kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi 
= 300

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 10,8kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 8,56kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 9,06kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 2,06kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 426ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MR Serisi

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 6,8kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 7,3kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,3kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi 
= 64ml

MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 7,9kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 8,4kg

Yalnızca kol tertibatının ağırlığı - 1,4kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = kolda 
8,3kN@ 0,9kN kuvveti

MR kaliperinin ve el çarkı tertibatının  
ağırlığı - 7,8kg
MR2 kaliperinin ve el çarkı tertibatının  
ağırlığı - 8,3kg

Yalnızca el çarkı tertibatının ağırlığı - 1,3kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,68kN

MRG      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MRH      Mekanik Baskılı – Kolla Çalıştırılan

MRW      Mekanik Baskılı – Elle Çalıştırılan

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MR Serisi

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 1,7 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. oranı: 2,2kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,0kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi 950ml’dir

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,3 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. oranı: 4,3kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,0kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi 950ml’dir

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 5 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 6,4kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,0kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi 
950ml’dir

MRL      Yay Uygulamalı – Hidrolik Olarak Tahrikli, Otomatik 

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 50 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 6,4kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer değişim 
hacmi = 5ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 17 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. oranı: 2,2kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer değişim 
hacmi = 5ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç 33 bar’dır
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. oranı: 4,3kN
MR kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg
MR2 kaliperinin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 5ml

MRK      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı, Otomatik  

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MX Serisi
MX Disk Fren Kaliperi Serisi
TwiflexMX13,MX25,MX30veMX40diskfrenkaliperleri
serisi,sırasıyla12,7mm,25,4mm,30mmve40mm
kalınlığındakidisklerilekullanımiçinuygundur.SMX
kaliperiiseyalnızca12,7mmkalınlığındakidisklerile
kullanımiçinuygundur.Minimumdiskçapı300mm’dir.
MX/SMXkaliperleri,herhangibirTwiflexiticileriserisi
ilekullanılabilmesininyanısırabalataaşınmasından
korunmakadınapatentlibirbağlantımekanizmasınıda
barındırır.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.Kaliperinmontajaçısıyataykonumdanveya

dikeyşaftuygulamalarından10°dahafazlaysa,eğimli
birdengelemebağlantısıtakılmalıdır.Twiflexbünyesinde
çeşitlifrendiskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları)
Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlı
olmayanbasınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenler
içinmanuel,pnömatikveyaelektriklisinyalileçalıştırılan
birkontrolvalfigerekir.
Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,033m.

SMX      

MX                  Disk Fren Kaliperi

            Disk Fren Kaliperi

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Disk 
Kalınlığı A B

MX13 13 130 75
MX25 25 134 84
MX30 30 142 75
MX40 40 150 84

4 Delik

Disk Kenarı

3 Delik

Disk Kenarı
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MX Serisi

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 11kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 9,06kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 2,06kg
Tam harekette iticinin yer değişim  
hacmi = 426ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 7,34kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,34kg
Tam harekette iticinin yer değişim  
hacmi = 25ml

MXA      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MXB      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MXD      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

MXE      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 8,32kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,32kg
Tam harekette iticinin yer değişim  
hacmi = 300ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,6kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 8,15kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,15kg
Tam harekette iticinin yer değişim 
hacmi = 150ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MX Serisi
MXG      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Kaliperin ve kol tertibatının ağırlığı - 8,4kg
Yalnızca kol tertibatının ağırlığı - 1,4kg

Maksimum Frenleme Kuvveti =  
kolda 8,3kN @ 0,9kN kuvveti

Kaliperin ve el çarkı tertibatının ağırlığı - 8,3kg
Yalnızca el çarkı tertibatının ağırlığı - 1,3kg

Maksimum Frenleme Kuvveti  
= 2,68kN

MXH      Mekanik Baskılı – Kolla Çalıştırılan

MXW      Mekanik Baskılı – Elle Çalıştırılan

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 7,3kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,3kg
Tam harekette iticinin yer değişim  
hacmi = 64ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MX Serisi
MXEA      Yay Uygulamalı – Elektrikten Tahrikli, Otomatik 

EAaktüatörü,TwiflexMXdiskfrenkaliperleriile
kullanılmaküzeretasarlananelektriktentahriklibir
yayuygulamalıünitedir.A175Wpancakemotoru,
frenigeriçekenbilyalıbirvidamekanizmasını
çalıştırır.
Üniteninözelliği,balatalaraşındıkçabalatavedisk
arasındakisabithavaboşluğunu(vedolayısıyla
frenlemekuvvetini)sürdürenpatentlibirotomatik
mekanizmaolmasıdır.
Tertibat,enzorluortamlardahizmetsağlayabilmesi
içindoğrudanMXkaliperininbirkolunamonte
edilensağlambirdökmealüminyummuhafazası
içindetasarlanmıştır.
MXEA,pancakemotoruiçinbeslemeyi,gerekliDC
çıkışınadönüştürentümACbeslemevoltajlarıiçin
uygunolupbirkatıdurumkontrolörüileeksiksiz
olaraktedarikedilir.A24VDCünitesideayrıca
kullanılabilirdir.Fren,kontrolörüngücüaçıldığında
tahriklenirvegüçbağlantısıkesildiğindeuygulanır.
Frenşiddetininkontrollüuygulaması,arkaE.M.F.
motorunuvesöndürmedirencinikullanarakelektrikli
olaraksönümlenir.
Kontrolör,IP44standartıilekorunan(talepüzerine
dahayüksekbirkorumaderecesi)sağlam,çelik,
duvaramontelibirmuhafazaya(215mmx215mmx
150mmderinliğindeki)yerleştirilmiştir.
Frenlemekuvvet,maksimumun%50’sine
ayarlanabilir.

Maksimum Frenleme Kuvveti = 6kN 
Kaliperin ve aktüatörün ağırlığı - 15,7kg

Yalnızca aktüatörün ağırlığı - 8,7kg
Kontrolörün ağırlığı - 5,5kg

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

315 (12.4)
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MX Serisi
MXS      Yay Baskılı – Pnömatik Olarak Bırakmalı, Otomatik 

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 6,4 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XS 9,6: 14,3kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 12,1kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 5,1kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 1,19 l

MXSH      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı, Otomatik 

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 82 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 9.6: 14,3kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11,6kg

Yalnızca iticiin ağırlığı - 4,6kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 40 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 4.6: 6,8kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 65 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 7.5: 11,2kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11,4kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,4kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,1 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XS 4.6: 6,8kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 1,19 l

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 5,5 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XS 7.5: 11,2kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11,9kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,9kg
Tam geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 1,19 l

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

    
 Kaliper  A
 MX 13  269.5  
 MX 25  276.0
 MX 30 275.5
 MX 40 284.0 
XS9.6 için 11mm ekleyin

(Yeni balatalarıyla)

    
 Kaliper  A
 MX 13  295.5  
 MX 25  302.0
 MX 30 301.5
 MX 40 310.0 
XS9.6 için 25mm ekleyin

(Yeni balatalarıyla)
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MX Serisi
MXK        Yay Uygulamalı - Pnömatik Bırakmalı, Otomatik 

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 5 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 6,4kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 1,7 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1/3 oranı: 2,2kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,3 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2/3 oranı: 4,3kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg

Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 2,5 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1/2 oranı: 3,2kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,5kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 3,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 950ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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MX Serisi

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 50 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam oranı: 6,4kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,0kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 5ml

MXL      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı, Otomatik 

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 17 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. oranı: 2,2kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,0kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 5ml

Tam geri çekilme için minimum Basınç: 33 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2/3 oranı: 4,3kN
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,0kg
4mm’lik geri çekilmede iticinin yer değişim 
hacmi = 5ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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GMX Serisi

SGMX      Disk Fren Kaliperi

GMX   Disk Fren Kaliperi

GMX Disk Fren Kaliperi Serisi
TwiflexGMXdiskfrenkaliperleriserisi,MXserisine
benzerancakdahabüyükbirbalataalanısunar.GMX25,
GMX30veGMX40serilerininsırasıyla25,4mm,30mmve
40mmkalınlığındakidisklerilekullanımıuygundur.SGMX
kaliperinin25,4mmkalınlığındakidisklerilekullanımı
uygundur.Minimumdiskçapı610mm’dir.
GMX/SGMXkaliperleri,herhangibirTwiflexiticileriserisi
ilekullanılabilirlervebalataaşınmasınınkorunmasını
sağlamakiçinpatentlibirbağlantımekanizması
barındırırlar.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen

yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.Kaliperinmontajaçısıyataykonumdanveya
dikeyşaftuygulamalarından10°dahafazlaysa,eğimli
birdengelemebağlantısıtakılmalıdır.Twiflexbünyesinde
çeşitlifrendiskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları)
Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlı
olmayanbasınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenler
içinmanuel,pnömatikveyaelektriklisinyalileçalıştırılan
birkontrolvalfigerekir.
Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,06m.

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Disk 
Kalınlığı A

GMX25 25 152
GMX30 30 155
GMX40 40 162

Disk kenarı

4 Delik

Disk kenarı

3 Delik
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GMX Serisi
GMXA      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 11kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 11,28kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 2,06kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 426ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,6kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,37kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,15kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 150ml

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 9,56kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,34kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 25ml

GMXB      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

GMXD      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

GMXE      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 10,54kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 1,32kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi  
= 300ml
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GMX Serisi

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 9,52kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 0,3kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi = 64ml

Kaliperin ve kol tertibatının ağırlığı - 10,62kg
Yalnızca kol tertibatının ağırlığı - 1,4kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = kolda 8,3kN@ 0,9kN kuvveti

Kaliperin ve el çarkı tertibatının ağırlığı - 10,52kg
Yalnızca el çarkı tertibatının ağırlığı - 1,3kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,68kN

GMXG      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

GMXH      Mekanik Baskılı – Kolla Çalıştırılan

GMXW      Mekanik Baskılı – Elle Çalıştırılan

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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GMX Serisi
GMXEA      Yay Baskılı – Elektrik Bırakmalı, Otomatik 

EAaktüatörü,TwiflexGMXdiskfrenkaliperleri
serisiilekullanımiçintasarlananelektrikten
tahriklibiryayuygulamalıünitedir.A175W
pancakemotoru,frenigeriçekenbilyalıbirvida
mekanizmasınıçalıştırır.
Üniteninözelliği,balatalaraşındıkçabalatavedisk
arasındakisabithavaboşluğunu(vedolayısıyla
frenlemekuvvetini)sürdürenpatentlibirotomatik
mekanizmaolmasıdır.
Tertibat,enzorluortamlardahizmetsağlayabilmesi
içindoğrudanGMXkaliperininbirkolunamonte
edilensağlambirdökmealüminyummuhafazası
içindetasarlanmıştır.
GMXEA,pankekmotoruiçinbeslemeyi,gerekliDC
çıkışınadönüştürentümACbeslemevoltajlarıiçin
uygunolupbirkatıdurumkontrolörüileeksiksiz
olaraktedarikedilir.A24VDCünitesideayrıca
kullanılabilirdir.Fren,kontrolörüngücüaçıldığında
tahriklenirvegüçbağlantısıkesildiğindeuygulanır.
Frenşiddetininkontrollüuygulaması,arkaE.M.F.
motorunuvesöndürmedirencinikullanarakelektrikli
olaraksönümlenir.
Kontrolör,IP44standartıilekorunan(talepüzerine
dahayüksekbirkorumaderecesi)sağlam,çelik,
duvaramontelibirmuhafazaya(215mmx215mmx
150mmderinliğindeki)yerleştirilmiştir.
Frenlemekuvvet,maksimumun%50’sine
ayarlanabilir.

Maksimum Frenleme Kuvveti = 6kN 
Kaliperin ve aktüatörün ağırlığı - 17,9kg

Yalnızca aktüatörün ağırlığı - 8,7kg
Kontrolörün ağırlığı - 5,5kg

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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GMX Serisi
GMXS      Yay Baskılı – Pnömatik Bırakmalı, Otomatik 

Maksimum Frenleme Kuvveti XS 4.6: 6,8kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 13,72kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,5kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 1,19 l

Maksimum Frenleme Kuvveti XS 7.5: 11,2kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 5 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 14,12kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,9kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 1,19 l

Maksimum Frenleme Kuvveti XS 9,6: 14,3kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 6,5 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 14,32kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 5,1kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim  
hacmi = 1,19 l

Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 9.6: 14,3kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 82 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 13,82kg

Yalnızca iticiin ağırlığı - 4,6kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 4.6: 6,8kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 40 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 13,22kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 7.5: 11,2kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 63 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 13,62kg

Yalnızca iticinin ağırlığı - 4,4kg
6mm’lik geri çekilmede iticinin yer  
değişim hacmi = 9,1ml

GMXSH      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı, Otomatik 

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

A
XS 9.6 296.5
XS 7.5 285.5
XS 4.6 285.5

A
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GMR Serisi
GMR      Disk Fren Kaliperi

TwiflexGMRveGMR40diskfrenkaliperleriserisisırasıyla
25,4mmve40mmkalınlığındakidisklerilekullanımiçin
uygundur.Minimumdiskçapı610mm’dir.

Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihenyatay
olarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monteedilmelidirler.
Kaliperinmontajaçısıyataykonumdanveyadikeyşaft
uygulamalarından10°dahafazlaysa,eğimlibirmontajkitiyle
takılmalıdır.Twiflexbünyesindeçeşitlifrendiskleribulunur
(bkz.DiskveKaplinTertibatları)

Pnömatikoperasyoniçinkuru,filtrelenmişveyağlıolmayan
basınçlıhavakullanın.Pnömatikfrenleriçinmanuel,pnömatik
veyaelektriklisinyalileçalıştırılanbirkontrolvalfigerekir.

Grafiklerdegösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)doğrubağlanmışfrenvenormal
şartlardaçalışanbalatalaradayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.

Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,06m.

Maksimum Basınç 7 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 36kN @ 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 40,8kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 6,8kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi = 1,8 l

GMR P
GMR40 P 223

212
A B

306
312

300

B

A

467

++ ++

Maksimum Basınç 140 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 36kN @ 140 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 36,9kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 2,9kg
Tam harekette iticinin yer değişim hacmi = 40ml

GMRP      Pnömatik Baskılı – Yay Bırakmalı

GMRH      Hidrolik Baskılı – Yay Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

   A B C
 GMR25 25 212 24
 GMR40 40 223 29

   A B
 GMRP 212 306
 GMR40P 223 312

   A B
 GMRH 212 332
 GMR40H 223 343
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GMR Serisi

Maksimum Frenleme Kuvveti S 12.9 30kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 7 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 48kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 14kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 1,3 l

Maksimum Frenleme Kuvveti S 11: 25kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 6 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 47,2kg
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 13,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 1,3 l

Maksimum Frenleme Kuvveti S 8.4: 19,5kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 4,8 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 46,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 12,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 1,3 l

Maksimum Frenleme Kuvveti S 15.6: 36kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 8,4 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 49kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 15kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 1,3 l

382
376

BA
212
223GMR40 S

GMR S

GMRSD      Yay Baskılı – Pnömatik Bırakmalı

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 12.9: 30kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,8 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 54kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 20kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 2,5 l

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 11: 25kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 3,3 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 53,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 19,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 2,5 l

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 8.4: 19,5kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 2,4 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 52,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 18,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 2,5 l

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 15.6: 36kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 4,6 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 55kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 21kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 2,5 l

GMR SD
GMR40 SD 223

212
A B

451
457

GMRS      Yay Uygulamalı – Pnömatik Olarak Tahrikli

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

   A B
 GMRS 212 376
 GMR40S 223 382

   A B
 GMRSD 212 451
 GMR40SD 223 457
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GMR Serisi
GMRSH      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

Maksimum Frenleme Kuvveti S 15: 35kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 120 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 53kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 19kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 11: 25kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 92 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 51,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 17,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 7: 16,5kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 59 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 49,7kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 15,7kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 2.5: 6kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 21 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 47,9kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 13,9kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 12.9: 30kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 100 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 52kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 18kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 8.4: 19,5kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 65 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 50,2kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 16,2kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 4.5: 10,5kN
Tam geri çekilme için minimum Basınç: 38 bar
Kaliperin ve iticinin ağırlığı - 48,7kg
Yalnızca iticinin ağırlığı - 14,7kg
Tam geri çekilmede iticinin yer değişim hacmi = 56ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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 GMRSH 212 380
 GMR40SH 223 387
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Modüler Seri

T20      Hidrolik Uygulamalı

Maksimum Basınç 20 basınç
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,76kN@ 7 bar yağ veya hava basıncı
Kaliperin ağırlığı - 0,75kg
Her balatada her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 3ml

TwiflexT2diskfrenkaliperi,minimum5mmkalınlığındakidisk
kullanımınayönelikayrıkbirkalipertasarımıdır.Modüller,fren
diskiyleaynıkalınlıktakimerkezimontajplakasınınherikitarafına
damonteedilir.Minimumdiskçapı120mm’dir.Fren,alternatif
olarakdiskkalınlığınaeşitbiraraparçaileikiyarımarasındayana
monteedilebilir.

Pnömatikoperasyoniçin,kuruvefiltrelenmişbasınçlıhavakullanın.
Pnömatikfrenleriçinmanuel,pnömatikveyaelektriklisinyalile
çalıştırılanbirkontrolvalfigerekir.

Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancakbusayı
diskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,diskçevresindekiher

açıdakonumlanabilirlerancaktercihenyatayolarak(yanisaat 
3veyasaat9yönünde)monteedilmelidirler.Twiflexbünyesinde
çeşitlifrendiskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).

Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünmekatsayısıyla 
(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufrenbalatalarınadayanır.
Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıyla
kullanılmalıdır.

Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,019m.

Maksimum Basınç 110 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 20kN @ 110 bar
Kaliperin ağırlığı - 5,82kg
Her balatada her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 4,8ml

StandartTwiflexT20diskfrenkaliperi,minimum12,7mm
kalınlığındakidiskkullanımınayönelikayrıkbirkalipertasarımıdır.
Kaliper,opsiyonelolarakminimum8mmkalınlığındakidiskkullanımı
içindeğiştirilmişbirformdatedarikedilebilir.Frennormaldeyan
montelidirancakayrıktasarımsayesinde20mm’denfazlakalınlığı
bulunanbirdiskilekullanımiçinmodüllerinfrendiskiyleaynı
kalınlıktakimerkezibirmontajplakasınınherikitarafınamonte
edilebilmesimümkünolur.Minimumdiskçapı300mm’dir.

Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancakbusayı
diskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,diskinçevresine
herhangibiraçıdayerleştirilebilir.Twiflexbünyesindeçeşitlifren
diskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).

Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünmekatsayısıyla 
(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufrenbalatalarınadayanır.
Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıyla
kullanılmalıdır.Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,02m.

T2      Pnömatik veya Hidrolik Baskılı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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Modüler Seri

Maksimum Basınç 100 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 45kN @ 100 bar
Kaliperin ağırlığı - 18,6kg
Her balatada her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 15ml

T40      Hidrolik Baskılı

TwiflexT40diskfrenkaliperi,minimum20mmkalınlığındakidisk
kullanımınayönelikayrıkbirkalipertasarımıdır.Modüller,fren
diskiyleaynıkalınlıktakimerkezimontajplakasınınherikitarafınada
monteedilir.Minimumdiskçapı300mm’dir.

Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancakbusayı
diskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,diskinçevresine
herhangibiraçıdayerleştirilebilir.Twiflexbünyesindeçeşitlifren
diskleribulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).

Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünmekatsayısıyla 
(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufrenbalatalarınadayanır.
Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıyla
kullanılmalıdır.Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–
0,045m.

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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Modüler Seri
VCSMk4      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

Kaliperin ağırlığı (2 modül) - 50kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 
21ml

TwiflexVCSMk4diskfrenkaliperi,ikiyarımdanveyayay
modüllerindenoluşurveminimum20mmkalınlığındakibir
diskilekullanımiçinuygundur.Modüller,frendiskiyleaynı
kalınlıktakimerkezimontajplakasınınherikitarafınada
monteedilir.Minimumdiskçapı500mm’dir.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.Twiflexbünyesindeçeşitlifrendiskleribulunur
(bkz.DiskveKaplinTertibatları).

Frenlemekuvvetidereceleri,ayarsacısayısıvehava
boşluğuayarıkombinasyonuileeldeedilir.Yayyorgunluğu
ömrükaliperçalışmaoranınabağlıdır.
Tablodagösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tamyataklıveekstraeforlufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,064m.

  Disk/Balata  Frenleme  Tam geri için
 Kaliper  Hava Boşluğu Kuvveti minimum 
 Türü mm kN Basınç bar
 VCS70 1,7 62 160
 VCS60 2.0 53 148
 VCS50 2.0 44 131
 VCS40 2.0 35 113
 VCS30 2.0 25 94

TwiflexVCS-FLdiskfrenkaliperi,bukayarünitenin‘aktif’
yönünüoluşturantekyaylıbirmodüldenoluşmaktadırve
alanınkısıtlandığıveya±6mm’likekseneldiskplatformunun
yerleştirildiğiyerdekullanılabilir.
Frenlemekuvvetidereceleri,ayarsacısayısıvehava
boşluğuayarıkombinasyonuileeldeedilir.Yayyorgunluğu
ömrükaliperçalışmaoranınabağlıdır.

Tablodagösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tamyataklıveekstraeforlufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,064m.

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

VCS-FL                    Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı
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Modüler Seri
VKSD      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

  Disk/Balata  Frenleme  Tam geri için
 Kaliper  Hava Boşluğu Kuvveti minimum 
 Türü mm kN Basınç bar
 VKSD119 2 119 138
 VKSD112 2 112 131
 VKSD104 2 104 124
 VKSD96 2 96 116
 VKSD88 2 88 108
 VKSD80 2 80 100
 VKSD71 2 71 92
 VKSD62 2 62 83
 VKSD58 2 58 63
 VKSD53 2 53 58
 VKSD47 2 47 53
 VKSD41 2 41 47
 VKSD34 2 34 41
 VKSD28 2 28 34
Kaliperin ağırlığı (2 modül) - 146kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 28ml

TwiflexVKSDdiskfrenkaliperi,ikiyarımdanveyayaymodüllerinden
oluşurveminimum20mmkalınlığındakidiskilekullanımiçin
uygundur.Modüller,frendiskinden12mmdahakalınolanmerkezi
montajplakasınınherikitarafınadamonteedilir.Minimumdiskçapı
1000mm’dir.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancakbusayıdisk
boyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,diskçevresindekiheraçıda
konumlanabilirlerancaktercihenyatayolarak(yanisaat3veyasaat 
9yönünde)monteedilmelidirler.Twiflexbünyesindeçeşitlifrendiskleri
bulunur(bkz.DiskveKaplinTertibatları).
Frenlemekuvvetidereceleri,farklıyaylarının,pullarınvehavaboşluğu
ayarlarınınkombinasyonuileeldeedilir.Yayyorgunluğuömrükaliper
çalışmaoranınabağlıdır.
Tablodagösterilendeğerler,nominalbirsürtünmekatsayısıyla 
(μ=0,4)tamyataklıveekstraeforlufrenbalatalarınadayanır.Twiflex
diskfrenleri,Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,095m.

TwiflexVKSD-FLdiskfrenkaliperi,bukayarünitenin‘aktif’
yönünüoluşturantekyaylıbirmodüldenoluşmaktadırve
alanınkısıtlandığıveya±6mm’likekseneldiskplatformunun
yerleştirildiğiyerdekullanılabilir.
Frenlemekuvvetidereceleri,farklıyaylarının,pullarınve
havaboşluğuayarlarınınkombinasyonuileeldeedilir.Yay
yorgunluğuömrükaliperçalışmaoranınabağlıdır.

Tablodagösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tamyataklıveekstraeforlufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’in
asbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,095m.

VKSD-FL     Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Balata değişikliği için açıklık

PROOF
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Modüler Seri
VKHD      Hidrolik Baskılı – Yay Bırakmalı

Maksimum Basınç 100 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 118kN @ 100 bar
Kaliperin ağırlığı (2 modül) - 80kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 31ml

TwiflexVKHDdiskfrenkaliperi,ikiyarımdanveyahidrolik
modüllerdenoluşurveminimum20mmkalınlığındakidisk
ilekullanımiçinuygundur.Modüller,frendiskinden12mm
dahakalınolanmerkezimontajplakasınınherikitarafınada
monteedilir.Minimumdiskçapı1000mm’dir.
Herdiskiçinnormaldebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,disk
çevresindekiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte

edilmelidirler.Twiflexbünyesindeçeşitlifrendiskleri
bulunmaktadır(bkz.DiskveKaplinTertibatları).
Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,095m.

VSMk2      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

TwiflexVSMk2diskfrenkaliperi,Ubiçimliüstvealtmontaj
plakalarıarasındabağlantıçubuklarıylasabitleneniki
modüldenoluşur.
Herdiskiçingenelliklebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,dış
kenardakiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.
Pratiksınırlamalarınharicindeminimumdiskçapı
1000mm’dir.Standartkaliper,38mm’den50mm’yekadar
diskkalınlığınauyumsağlayabilir.50mm’denkalındiskler
içinTwiflex’ebaşvurun.

Ortak,merkezibirpaylaşımlımontajplakasıiçintandem
kaliperaranjmanımevcuttur;minimumdiskçapı2000mm’dir.
Tablolardagösterilendereceler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,110m.
Not:Yayyorgunluğuömrükaliperçalışmaoranınabağlıdır.

  Disk/Balata  Frenleme  Tam geri için
 Kaliper  Hava Boşluğu Kuvveti minimum 
 Türü mm kN Basınç bar
 VS230 4 185 180
 VS205 4 165 163
 VS190 4 153 154
 VS175 4 141 144
 VS155 4 125 131
 VS137 4 111 108
 VS100 4 81 84
Kaliperin ağırlığı = 410kg  
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 32ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.
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Modüler Seri

Maksimum Basınç 140 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 285kN @ 140 bar
Kaliperin ağırlığı - 287kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 51,7ml

TwiflexVHdiskfrenkaliperi,Ubiçimliüstvealtmontaj
plakalarıarasındabağlantıçubuklarıylasabitleneniki
modüldenoluşur.
Herdiskiçingenelliklebirveyaikikaliperkullanılırancak
busayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.Frenler,dış
kenardakiheraçıdakonumlanabilirlerancaktercihen
yatayolarak(yanisaat3veyasaat9yönünde)monte
edilmelidirler.
Pratiksınırlamalarınharicindeminimumdiskçapı
1000mm’dir.Standartkaliper,38mm’den50mm’yekadar

diskkalınlığınauyumsağlayabilir.50mm’denkalındiskler
içinTwiflex’ebaşvurun.
Ortak,merkezibirpaylaşımlımontajplakasıiçintandem
kaliperaranjmanımevcuttur;minimumdiskçapı2000mm’dir.
Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,110m.

VH      Hidrolik Baskılı – Yay Bırakmalı

TwiflexVMH2diskfrenkaliperi,frendiskinden12mmdaha
kalınolanmerkezibirmontajplakasınacıvatalanmışiki
modüldenoluşur.Minimumdiskkalınlığı38mm’dirvepratik
sınırlamalarharicindeminimumdiskçapı1500mm’dir.
Herdiskiçingenellikledışkenarınçevresineherhangibir
açıdakonumlananbirveyaikikaliperkullanılırancakbu
sayıdiskboyutunabağlıolarakartabilir.

Grafiktegösterilendereceler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’in
asbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,155m.

VMH2      Hidrolik Uygulamalı – Yay Tahrikli

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Maksimum Basınç 110 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti = 433kN @ 110 bar
Kaliperin ağırlığı ( 2 modül ) - 580kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 101,5ml
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Modüler Seri
VMS3SPS      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

VSM2      Yay Baskılı– Hidrolik Bırakmalı

TwiflexVMS2diskfrenkaliperi,frendiskinden12mmdaha
kalınolanmerkezibimontajplakasınacıvatalanmışiki
modüldenoluşur.Minimumdiskkalınlığı38mm’dirvepratik
sınırlamalarharicindeminimumdiskçapı1500mm’dir.
Herdiskiçingenellikledışkenarınçevresineherhangibir
açıdakonumlananbirveyaikikaliperkullanılırancakbusayı
diskboyutunabağlıolarakartabilir.
Frenlemekuvveti,hemhavaboşluğuayarınınhemde
şimpaketi(bkz.tablo)kalınlığınınbirfonksiyonudurancak

frenlemesırasındahidrolikgeritepmebasıncıkullanılarakda
kontroledilebilir.
Tablolardagösterilendereceler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tümüyletabakalıvekoşullufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,155m.

  Disk/Balata  Frenleme  Tam geri için
 Kaliper  Hava Boşluğu Kuvveti minimum 
 Türü mm kN Basınç bar
 VMS392 3 392 210
 VMS356 3 356 197
 VMS320 3 320 184
 VMS283 3 283 167
 VMS245 3 245 154
 VMS206 3 206 138
 VMS167 3 167 122

TwiflexVMS3-SPSdiskfrenkaliperi,frendiskinden12mmdahakalınolan
merkezibirmontajplakasınacıvatalanmışikimodüldenoluşur.Minimum
diskkalınlığı38mm’dirvepratiksınırlamalarharicindeminimumdiskçapı
1500mm’dir.ÖncekiTwiflexVMS2-SPdiskfreniningelişiminedayanarak
tasarlananVMS3-SPS,aynıboyutlardaolmasınarağmenfrenlemekuvvetinde
önemlibirartışsağlar.
Sonsuzyorgunlukömrü(>2x106döngüleri),tablodagösterilen3mm’likhava
boşluğundaçoğuüniteiçinerişilebilirolmasınınyanısırabuayarıazaltarak
dahayüksekoranlıfrenleriçindemümkündür,ayrıntılıbilgiiçinTwiflexile
iletişimegeçin.
Frenlemekuvveti,hemhavaboşluğuayarınınhemdeşimpaketi(kullanılıyorsa)
kalınlığınınbirfonksiyonudurancakfrenlemesırasındahidrolikgeritepme
basıncıkullanılarakdakontroledilebilir.
Tablolardagösterilendereceler,nominalbirsürtünmekatsayısıyla(μ=0,4)
tümüyletabakalıvekoşullufrenbalatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,
Twiflex’inasbestsizfrenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,155m.

Kaliperin ağırlığı (2 modül) - 675kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 52ml

Kaliperin ağırlığı (2 modül) - 670kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 77ml

  Disk/Balata  Frenleme  Tam geri için
 Kaliper  Hava Boşluğu Kuvveti minimum 
 Türü mm kN Basınç bar
 VMS3 SPS276 3 276 158
 VMS3 SPS268 3 268 154
 VMS3 SPS260 3 260 149
 VMS3 SPS252 3 252 145
 VMS3 SPS244 3 244 141
 VMS3 SPS236 3 236 137
 VMS3 SPS227 3 227 132
 VMS3 SPS219 3 219 128
 VMS3 SPS211 3 211 124
 VMS3 SPS202 3 202 119
 VMS3 SPS194 3 194 115
 VMS3 SPS185 3 185 110
 VMS3 SPS177 3 177 106
 VMS3 SPS168 3 168 101
 VMS3 SPS159 3 159 96
 VMS3 SPS150 3 150 91
 VMS3 SPS141 3 141 87

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Balata değişikliği için açıklık

Balata değişikliği için açıklık
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Modüler Seri
VMSDP      Yay Baskılı – Hidrolik Bırakmalı

TwiflexVMS2diskfreninebenzeyenVMS-DP2yay
modülündenoluşur;ancakbuseferkayarfrenkaliperinin
‘aktif’yönünüoluşturmakamacıylaortakbirmuhafazaya
montelenir.Buayarlamailetertibat±10mm’likekseneldisk
hareketineuyumsağlayabilir.
Pratiksınırlamalarınharicindeminimumdiskçapı
4500mm’dir.Standartkaliperserisiiçindiskkalınlığımontaj
braketiyle117mm’den130mm’yekadardeğişirvebu
doğrultudaişlenir.
Frenlemekuvveti,hemhavaboşluğuayarınınhemde
şimpaketi(bkz.tablo)kalınlığınınbirfonksiyonudurancak
frenlemesırasındahidrolikgeritepmebasıncıkullanılarakda
kontroledilebilir.

VMS-DP,öncelikliolarakbirtutuşfreniolarakfonksiyon
görmesiiçintasarlanmıştırancakyayömrününgözönüne
alınmadığı(örneğin,arasıragerçekleşenacildurdurmada)
dinamikbirvazifeiçindekullanılabilir.
Tablodagösterilendeğerler,nominalbirsürtünme
katsayısıyla(μ=0,4)tamyataklıveekstraeforlufren
balatalarınadayanır.Twiflexdiskfrenleri,Twiflex’inasbestsiz
frenbalatalarıylakullanılmalıdır.
Geçerlidiskyarıçapı=gerçekyarıçap(m)–0,155m.

  Frenleme  Tam geri için Yay  
 Şim  Kuvveti  minimum  Ömür
 Paketi kN Basınç bar Döngüleri
 0 590 169 >100000
 1 639 181 >100000
 2 688 192 >20000
 3 737 204 >20000
Kaliperin ağırlığı = 1887kg
Her 2mm’lik hareketin yer değişim hacmi = 174ml

Gösterilen geri çekilme basınçları hesaplanıp; yay toleransına göre değişiklik gösterebilir.

Balata değişikliği için açıklık

Tamamen açık
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Disk ve Kaplin Düzenekleri
Fren Diskleri

Kaplinler

Twiflexfrendisklerimüşteriihtiyaçlarınagöre
işlenmişvedelikliolaraktedarikedilebilir.
Tablodagösterilmeyenstandartolmayandisk
boyutlarısiparişüzerinetedarikedilebilir.Fren
diskleri,küreselgrafitlidemirdenüretilir.

        Maks.  
 Nominal  A B C D Atalet Ağırlık Güvenli Disk 
 Çap    Min. kgm2 kg  Hız

 250 250 128 36 30 0,04 4,0 6500
 300 305 166 41 51 0,09 7,3 6000
 350 356 210 54 76 0,17 10,9 5100
 400 406 260 54 102 0,28 14,1 4400
 460 457 311 54 102 0,48 19,1 3900
 515 514 368 54 102 0,75 22,7 3500
 610 610 464 54 102 1,57 33,0 2900
 710 711 565 54 102 3,20 52,3 2500
 810 813 660 54 102 6,57 85,5 2200
 915 914 762 54 102 10,80 110,9 1900

12,7mm kalın fren diskleri

Mm türünden tüm boyutlar

25,4mm kalın fren diskleri
        Maks.  
 Nominal  A B C D Atalet Ağırlık Güvenli Disk 
 Çap    Min. kgm2 kg  Hız

 610 610 343 76 125 2,75 66 2900
 760 762 495 76 125 7,0 104 2300
 915 914 648 76 230 16,0 150 1900
 1065 1067 800 76 230 29,1 220 1600
 1220 1219 914 76 230 49,1 273 1400
 1370 1372 1067 76 * 80,1 346 1200
 1525 1524 1219 76 * 120,5 393 1100
 1830 1829 1524 76 * 243,5 522 1000
Mm türünden tüm boyutlar
* Oyuklar sipariş üzerine tasarlanıp işlenir

Kaplinler Twiflex Fren Diskleriyle kullanılır
      Maks. Fren    
 Kaplin  A B* C Disk  Torku WR2 
 Boyutu    Boyutu (kNm) (kgm2)

 112 99 14-42 58 250 1,1 0,00097
 168 146 28-65 87 300 3,6 0,0088
 240 200 60-95 117 400 9,5 0,044
 330 272 75-130 155 400 24,0 0,23
 370 308 90-150 176 515 30,0 0,35
* Kaplinler, paralel veya konik delikler ve sipariş üzerine kama yatağı ile ekstra masraf dahilinde tedarik edilir.
Kaplinler, 080M40 çeliğinden üretilir.
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İzleme Üniteleri
Twiflex,hemkaliperhemdemodülerfrentürleriiçingeniş
yelpazelibirkontrolseçeneğisunuyor.Bu,frenvebalata
durumuiçinbirtakımIP67sınıfıendüktifveanalogyakınlık
algılayıcılarınıdaiçerir.
Bunaekolarak,elektromekanikvelimitswitchtekveyaçoklu
fonksiyonüniteleriolarakmevcutturvepozitifeylemlimit
switchtamamenkapalıolaraktedarikedilebilirler.
İzlemeüniteleri,şunlarıbelirtmekiçinkullanılır:
•Freninaçıkveyakapalıolduğunuveyatamamengeri
dönükkonumaulaştığını

•Balataaşınmasınınmeydanageldiğini
•Gereklibalatadeğişimini
•Yukardakilerinherhangibirkombinasyonunu

TwiflexLtd.,LlyodsRegistryofQualityAssurancetarafından
BSENISO9001:2000yönetmeliğinegöreonaylanmıştır.
TwiflexLtdKaliteSistemikavramı,kotasyondanendüstriyel
diskfrenlerininteslimatınakadartümprosedürlerive
kontrolleriiçerir.

Malzemeler
TümmalzemelerTwiflexonaylıtedarikçilerdeneldeedilir.
Twiflexdisklerivefrenmuhafazaları,aksibelirtilmediği
takdirde,KüreselGrafitliDemirden,aktüatörmuhafazalarıise
dökmealüminyumdanyapılır.

İzlenebilirlik
MüşteritalebiüzerineLloydsaracılığıylaizlenebilirlik
bileşenisunabilmekteyiz.Ayrıca,özeldurumlardaAmerican
BureauofShipping(ABS),Det.NorskeVeritas(DNV)ve
diğertanınmışmercilerilerlebelgelendirilir.aracılığıyada
izlenebilirliksunabiliyoruz.

Yüzey
Twiflex,gereklikorumadüzeyinebağlıolarakbirçokrötuş
işlemisunabilmektedir.Tamçevreselkorumagerektirendisk
frentertibatlarıpaslanmazçelik,sertkromkaplamavedeniz
boyasıkullanılarakyapılmıştır.

Malzemeler, İzlenebilirlik & Yüzey Durumu
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Hidrolik Güç Üniteleri
Twiflex,çoğuuygulamanınihtiyaçlarınıkarşılamakadına
birçokelektrohidrolikgüçünitesiüretmekiçinyıllaryılı
gelişimiylekendinigüçlendirdi.Hergüçünitesigüvenilirlik,
yüksekperformansveazbakımgerektirmesiüzerine
tasarlanmışolupkapsamlıbirkolaykurulum,işletim

vebakımkılavuzuilebirliktetedarikedilir.
Twiflexverisayfaları,adımadımseçimsüreciniaçıklayan
kullanıcıkılavuzlarınıiçerir.İhtiyaçlarınızıayrıntılıolarak
konuşmakiçinTwiflexuygulamamühendisleriyleiletişime
geçin.

Bağımsızgüçünitelerinin“LC”serisi,temelbirfrenaçma/
kapamakontrolüsağlayarakTwiflex’inMR,MX,GMX,
GMRveVCShidrolikolaraktahrikliyayuygulamalıfren
serisiniçalıştırmakiçintasarlanmıştır.Bağlantıkutusu
gibiçeşitliilaveaksesuarlar,“yumuşakfrenleme”,birdizi
çalışmavemotorvoltajıgibiçeşitliseçeneklermevcuttur.

“Yumuşakfrenleme”seçeneği,yumuşakfrenleme
sisteminehızlıerişimikolaylaştıranilavebirmanifold
parçasıolarakkullanılabilir.Bu,frenlemekuvvetinin
kontrollüuygulamasınıtakibenbalata/diskhava
boşluğununtamtorkakadarhızlıcakapanmasını
sağlayabilir.DS3001verisayfasınagözatın.

Modüler“MP”
elektrohidrolikgüç
kaynaklarıserisi,en
zorluişletimortamlarında
tamamenesnekbir
frenlemekontrolü
sağlamakamacıyla
tasarlanmıştır.
Üniteler,kontroledilen
kaliperlerinboyutuna
vesayısına,kapsanan
motora,pompayave
hazneyegörebelirlenen

üçtemelmodülünbirindenoluşur.Hidrolikakımçalışmaya
veuygulamanınihtiyaçduyduğumantıkkontrolünebağlı
olarakseçilirvetemelbir‘açma/kapama’fonksiyonundan
tamamenkapalıPLCkontrolünekadardeğişiklikgösterir.
Nihayetinde,yardımcıseçeneklerbelirtilmiştir(örneğin,
manuelkalipertahriğiiçinelpompası;düşükortam
sıcaklıklarıiçinısıtıcı;denizortamlarıiçinpaslanmazçelik
bileşenleri,vb.).
Uygulamabağımsızbirçoklufrenakımıkontrolü
gerektirdiğinde“MP”çözümübilhassakullanışlıhalegelir.
DS3002verisayfasınagözatınveyaayrıntılıbilgiiçin
Twiflexileiletişimegeçin.

MP      Elektrohidrolik Güç Üniteleri

LC      Elektrohidrolik Güç Üniteleri
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Frenleme Hesaplamaları
Herhangibirmakinedenhangitürfreninkullanılacağına
kararverirkenbirçokfaktörgözönünealınır.Örneğin,
frenlerinfonksiyonunedir?Herhangibirhariciyükvarmı?
Herhangibirzamangecikmesivarmı?

Birincildeğerlendirmeiçinşusorularayanıtverilmelidir:

“Frenlerden ne bekliyorsunuz?”
Uygulamagenellikleüçanatürebölünür:

•  Tutuş-Holding Frenleri 
Böylesistatikuygulamalardauygunbirfaktörolarak
yabancıbileşenlerhasebiylediskyüzeyininkirlenmesive
frenbalatayüzeyininkondisyonlanmakaybıihtimallerini
gidermekiçinvebalatamateryalinebağlıolaraknizami
veyadiğergerekliliklereuygunbirgüvenlikpayısağlamak
içinkullanılır.

•  Dinamik ve Acil Durum Frenleri  
Fren,dinamikbiruygulamadamakineninhareketeden
tümparçalarınıdurdurmalıdır.Bufonksiyongenellikle
tutuşgereklilikleriileberaberacilbirfrenlemefonksiyonu

olarakistenir.Temelhesaplamalarböylesidurumlardabir
çalışmasıcaklığının,güçkaybının(balatalarıniyidurumda
olduğundaneminolmakiçin)vetahminibalataömrünün
değerlendirmesiniiçermelidir.

•  Gerilim (Sürekli Vazife) Frenleri 
Buuygulama,freninmateryaldeörneğingerdirmemakası
gibibirmakineyedoğrusüreklibirdönmemomentiveya
gerilimsağlamasıamacıylakullanıldığındaortayaçıkar.
Yeterlibalataömrüsağlamakiçinözeldeğerlendirmeler
gerekir.

Frenlemehesaplamaları,iyibirfrenseçimiiçin
vazgeçilmezdir.Aşağıdakihesaplamalar,kendiseçimlerini
yapmakisteyenleriçinbirkılavuzolmasıaçısından
verilmiştir.Önerilenfrenlemesistemininayrıntılıanalizi
içinTwiflexUygulamaMühendisleriyazılımuzmanlığını
kullanaraktümtahminiçalışmaözelliklerihakkındaayrıntı
edinmeaçısındanyardımcıolabilirler.

Sıkma Kuvveti (Fn),diskekarşıherfrenbalatasınabasınç
uygulayankuvvettir.

Frenleme Kuvveti (Fb),frenbalatalarıvediskarasında
hareketedenyüzeyselsürtünmekuvvetidir.

 Fb = 2 . µ . Fn

  µ,balatavediskarasındakisürtümekatsayısıdır
(0,4’lüknominaldeğeritamamenuygunstandart
materyalbalatalarınayöneliktir).

Frenleme Torku (Tb),dönmemerkezinedairfrenleme
kuvvetininmomentidir.

 Tb = Fb . re

 re,etkindiskyarıçapıdır.

Twiflexfrenkaliperlerisersiiiçinhesaplananfrenlemetorkları
standartdiskboyutlarıserisibroşüründegösterilmiştir.

Frenleme Terimlerinin Tanımları
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Frenleme Hesaplamaları

Hesaplamalarıyaparkenuygunünitelerkullanmak
önemlidir.

Semboller ve üniteler
ωm Maksimumdiskhızı [rad/sn]
ω Frenlemesırasındahızazalması [rad/sn2]
J  Frenlenenşaftayönelikatalet [kgm2]
m  Hariciyük [kg]
TB  Toplamfrenlemetorku [Nm]
TL  Yüktorku(dengesiztork) [Nm]

TJ  AtaletTorku [Nm]
TF  Sürtünmetorku [Nm]
tb  Frenlemesüresi [sn]
td  Frensinyaliiçingecikmesüresi [sn]
ts  Geneldurdurmasüresi [sn]
g  Yerçekiminebağlıivme [m/sn2]

Sembollerin ve Ünitelerin Tanımları

Frenlemehesaplamalarınıntemellerişunlarıgarantialtına
alır:

•  Makineyidurdurmavedinlencedetutmakiçinyeterlitork
vardır

•  Dinamikdurdurmalariçingüçkaybıfrenbalatalarının
kullanıldığıalaniçinkabuledilebilirdir

•  Frendisklerininçalışmasıcaklığıfrenboşalmasındanve
performansazalmasındankaçınmakadınakontroledilir

Birincilbirhesaplamayapmasıistenentemelveri,
makinedehareketedendengesizkuvvetlerdenve

makineninhareketliparçalarınıntoplameylemsizliğinden
eldeedilir.

Toplamfrenlemetorkuşöyletanımlanır:

TB = TJ + TL - TF

Genelolarak,sürtünmeetkileri,gereklifrenlemetorkunun
ölçülütahminiiçingözardıedilebilir.

Tümdinamikfrenlemedurumlarında,TJhesaplaması
yapılırkenhareketlitümparçalarıneylemsizliğinin
frenlenmişşaftayönelikolmasıönemlidir(aşağıyabakınız).

Frenleme Hesaplamasının Temeli

Temelfrenlemehesaplamaları,basitmekaniklerdenelde
edilir.Hesaplamayapılabilmesiiçinhemdengesizyüklerin
hemdetorketkisininistenenşekildeeylemsizliğinibitirmesi
gerekmektedir.

Yük torku TL

Hesaplama,makinenindengesizyükuygulamalıetkin
dengesiztorkununolduğuyerdeyapılmalıdır.Örneğin
bunungibiaskıyaalınmışbiryükdurumunda

TL = m . g . r [Nm] verilir

Yükhareketlerinde(kampanaçapına,makaraçapınavb.
dayanır)r’ninyarıçapolduğuyerdeBuyükünmakineyi
yavaşlatmayabaşlamasındanevvelfreninbunun
üstesindengelmesigerekecektir;(frenhareketinekarşı
dengesizdirençlerolduğuvarsayılmıştır).Yükişlemiyorsa,
statikfrentorkuyükünhareketiniönleyecektir.Frene
yalnızcabuyüküsabittetutmasıiçinihtiyaçduyulduğu
vefrenindinamikyöntemdeseyrekolarakkullanıldığı
durumlardapratiktebirgüvenlikfaktörükullanılmalıdır.
Butürdurumlarda,dışortamkoşullarınaizinvermekiçin
servisfaktörüolarak2kullanılacaktır.

Frenleme Hesaplaması
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Frenleme Hesaplamaları
Yükbileşeni,inişkonveyörleriveyürüyenmerdivenlergibi
bazımakinetürleriylehareketyönündeeylemgösterir.Bu
durumlardaaşağıdakidenklemkullanılmalıdır:

TL = m . g . r . sin ø [Nm]
ø’nunolduğuyer,yatayhareketinaçısınınolduğuyerdir.
yükünfrenlenmişşafttadoğrudanbirtorküretmediği
durumlarda(örn.yüklüşaftvefrenarasındabirşanzıman
bulunur),yüktorkubunagörehesaplanmalıdır.

Dinamikfrenlemedurumlarında,örneğinaerodinamikyükün
makinehızıilefarklılaştığırüzgartürbinlerindeyüktorku
sabitdeğilsebudurumdaTL denklemikomplekshalegelir
vebundandolayıseçiminTwiflexışığındayapılmasıönerilir.

Eylemsiz tork TJ (yalnızca dinamik frenleme)
İlavefrenlemetorkuyladışkuvvetlerinüstesindengelmek
makinenintümhareketliparçalarınındurmasıiçingereklidir.
Builavetorkşöylehesaplanır:

TJ = J . ω [Nm]
Budenklemde,gerekligörülenazaltımfrenlemesüresinden
kolaylıklahesaplanabilir.

ω = ω / tb

Bazıözeldurumlardadahakesinhızvezamanhesaplaması
gerekebilir.

Sisteminataletmomenti(J)tümhareketliparçalarıtemsil
etmelidir.Örneğin,birkaldıraçhesaplamapayısistemin
çeşitliparçalarındakitümmekanikavantajlariçinuygunbir
payilemotora,frendiskine,şanzımana,sarmaca,halatlara,
yükevb.göreyapılmalıdır.

Yükünetkinataletişuşekildeverilir:

J = m . r2 [kgm2]

Tamburiçinilktahminiyapmakamacıylaaşağıdakiformül
kullanılabilir(düzdiskleriçindekullanılabilir):

J = π ρ I ( D4 - d4 ) / 32 [kgm2]
l,kampananınuzunluğudur,
D,dışçaptır
d,iççaptırveρisemateryalyoğunluğudur(çelikiçin 
7840kg/m3)

Motorunataletidehesaplamalaradahildir.Budeğerler
tahminedilebilirancaktercihendoğrudanüreticidentemin
edilmelidir.

Not: Tüm eylemsizlikler, fren şaftına yöneliktir.
Örneğin,makineninfrendüşükhızşaftına(şanzımandış
şaftı)konumlanmışsa,tümhesaplananeylemsizlikdeğerleri
(motor,kaplinler,vb.)buşaftayönelikolmalıdır.

JB eylemsizliğiniωBhızındakibirşafttanωAhızındakibir
başkaşaftarefereederkenşunukullanın:

JA = JB ( ωB / ωA )2

Özel gereksinimler
Bellidurumlarda,frenlemehesaplamalarınıyaparken
uygulanacakolanbaşkadirektdeğerlendirmelerdevardır.

Hızkesmedüzeyleriözellikleinsankullanımındaolası
olduğundanmadenkaldıraçlarındatutuşayönelikservis
faktörütanımlanır.

Yürüyenmerdivenleriçinizinverilendurdurmamesafeleri
veyaeşitazaltımoranlarıyerelstandartlardatanımlanabilir.

Twiflex,böylesiözeldurumlardahesaplamayardımı
sunmaktadır.

•

•

PROOF



Twiflex  +44 (0) 20 8894 1161 P-1648-TF-TR-A4      7/1544

Frenleme Hesaplamaları

Frenlemeperformansınıoptimizeetmekiçingözönünde
bulundurulmasıgerekenbaşkadeğerlendirmelerdevardır.

Sürtünme hızı
Yüksekhızlıuygulamalariçindahaileribirdeğerlendirme
frençalışırkendiskinbalatalararasındahareketettiği
doğrusalhızdeğerlendirmesidir.Buönemlidirvegenellikle
etkinyarıçaptaölçülür.

Bundanhareketlesürtünmehızışöyledir:

Sürtünme hızı = ωm . re (m/s)
Genelde,standartfrenbalatamateryalleriiçin30m/s’lik
maksimumbirhızönerilir.Yukarıdakibudeğeregöreetkin
sürtünmekatsayısınınazalmasıyanidolayısıylafrenleme
performansınınazalmasımuhtemeldir.Sürtünmehızının
bilhassayüksekolduğu(100m/s’yekadar)bellibaşlı
uygulamalariçinsinterlenmişmateryallerdenüretilenözel
balatalarmevcuttur.AyrıntılariçinTwiflex’ebaşvurun.

Çalışma sıcaklıkları
Birfrenindinamikbiruygulamasısırasındamakinenin
enerjisi,balatavediskarasındaoluşturulacakolan
ısıyadönüştürülecektir.Diskyüzeyininsıcaklığı,fren
performansınıdeğerlendirmekiçinkullanılır.Maksimum
sıcaklığıhesabakatamamak,frenboşalmasınınbaşlangıcı
nedeniyleazalanbirfrenlemeperformansınayolaçabilir.
Bellidurumlardadahayükseksıcalıklaraizinverilmesine
rağmenstandartfrenbalatalarıylabirlikte250°C’lik
maksimumsıcaklığınkabuledilmesiuygungörülmüştür.
Sinterlenmişbalatalarınkullanıldığıdurumda600°C’yi
aşanmaksimumsıcaklıklarmümkündür.Çalışmasıcaklığı,
balataaşınmasınadaortayaçıkarır.Sıcaklıknekadar
yüksekolursa,balatalardakiaşınmaokadarfazlaolur.
Buhesaplamalar,Twiflexuygulamamühendislerininözel
yazılımlarileyaptığıayrıntılıbiranalizigerektirmektedir.

Güç kaybı
Tutarlıbirkontrollüfrenperformansısağlamakamacıyla,
duruşsırasındagüçkaybınıkontroletmekayrıca
önemlidir.Çünkübudurum,frenbalatalarınındurumunu
etkilemektedir.

Güçkaybınıhesaplamakiçinduruşsırasındaabsorbeedilen
toplamenerjiyihesaplamakgerekir,şöylehesaplanır:

Kinetik enerji (KE) = J . ωm2 / 2 (Jul)
Hariciyüklerinolduğudurumdasisteminpotansiyel
enerjidekideğişimiiçindahafazlapaybırakılmalıdır.
Örneğin,birkaldıracınbulunduğudurumdabufrenleme
döngüsüsüresinceyükdüşümlerininnekadaruzakta
olduğunubelirler.Ortalamagüçkaybıbunedenleşöyle
verilir:

Ortalama güç kaybı = KE / tb (Watt)
balataperformansınındeğerlendirilmesiiçingenellikle
OrtalamaSpesifikGüçKaybı’na(kW/cm2)dönüştürülür,
yaniortalamagüçkaybıbalataalanınabölünür.

0,7kW/cm2’likdeğer,balatalarıniyikatmanlanmasınıve
iyidurumdaolmasınısağlayarakyaklaşık10saniyesüreli
acildurdurmalariçinkabuledilebilirolmasıamacıyla
gösterilmiştir.Dahayüksekdeğerler,dahakısaduruş
süreleriiçinkullanılabilirler.

Gerilimvazifeleriiçinortalamaspesifikgüçkaybı
değeri,genelde0,06kW/cm2 civarındadır.Butemel
seçimkriterlerineuyulmaması,frenlemeperformansının
düşüşüylevesınırlıbalataömrüylesonuçlanabilir.

Twiflexuygulamamühendisleri,uygulamaihtiyaçlarınızı
karşılamakiçinseçimsürecindesizlereyardımcıolmaktan
mutlulukduyacaktırlar.

Diğer Değerlendirmeler

PROOF
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Uygulama Veri Formu

Posta veya faks için adres:

TwiflexLimited
TeknikSatışDepartmanı
9BriarRoad,Twickenham,
Middlesex.TW26RBEngland

Faks: +44(0)2087555601
Telefon:+44(0)2088941161

Tarih

Şirket

Adres

Şehir                  Ülke  Postakodu

İsim

Unvan      Telefon()

Eposta      Faks()

    AcilİnceleyinDeğerlendirinizYanıtlayınızDeğerlendiriniz

Uygulama Açıklaması

Gerekenfrenlemetürü:(örn:Tutma,DinamikDurdurma,AcilDuruş,GermeKontrolü):
   
_______________________________________________________________________________________

ServisFreni:(Motorvedişlikutusuarasında):___________________________________________________

MotorSınıfı:_____________________________________________________________________________

GüvenliFrenlemeGerekliliği:________________________________________________________________

FrenTorku:______________________________________________________________________________

Yorumlar Uygulamanın Çizimi

Uygulama Veri Formu

PROOF
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Tüm Müşteri Hizmeti telefon numaraları kalın yazıyla gösterilmiştir

For information concerning our 
sales offices in Asia Pacific 
check our website 
www.altramotion.com.cn

Heavy Duty 
Clutches and Brakes Cont.

Wichita Clutch
Pneumatic Clutches
and Brakes 

Wichita Falls, TX - USA
1-800-964-3262
Bedford, England
+44 (0) 1234 350311

Linear Products 

Warner Linear
Linear Actuators 
Belvidere, IL - USA
1-800-825-6544
For application assistance:
1-800-825-9050

Saint Barthélémy d’Anjou, 
France
+33 (0)2 41 21 24 24

Overrunning Clutches 

Formsprag Clutch 
Overrunning Clutches 
and Holdbacks

Warren, MI - USA
1-800-348-0881– Press #1

For application assistance:
1-800-348-0881 – Press #2

Marland Clutch
Roller Ramp and Sprag Type 
Overrunning Clutches 
and Backstops

South Beloit, IL - USA
1-800-216-3515

Stieber Clutch 
Overrunning Clutches 
and Holdbacks

Heidelberg, Germany
+49 (0) 6221-30470

Belted Drives and Sheaves

TB Wood’s
Belted Drives  

Chambersburg, PA - USA
1-888-829-6637 – Press #5

For application assistance:
1-888-829-6637 – Press #7

Couplings

Ameridrives Couplings 
Mill Spindles, Ameriflex, 
Ameridisc

Erie, PA - USA
1-814-480-5000

Gear Couplings

San Marcos, TX - USA
1-800-458-0887

Ameridrives Power 
Transmission
Universal Joints, Drive Shafts, 
Mill Gear Couplings

Green Bay, WI - USA
1-920-593-2444

Bibby Turboflex
Disc, Gear, Grid Couplings, 
Overload Clutches

Dewsbury, England
+44 (0) 1924 460801
Boksburg, South Africa
+27(0) 11 918 4270

Guardian Couplings
Engineered Flywheel Couplings, 
Engine Housings and Pump Mounts, 
Flexible Shaft Couplings

Michigan City, IN - USA
1-219-874-5248

Huco Dynatork
Precision Couplings and 
Air Motors

Hertford, England
+44 (0) 1992 501900
Chambersburg, PA - USA 
1-888-829-6637

Couplings Cont.

Lamiflex Couplings
Flexible Couplings, Bearing 
Isolators, and Coupling Guards

Cotia, SP - Brasil
+55 (11) 4615-6300

TB Wood’s
Elastomeric Couplings 

Chambersburg, PA - USA
1-888-829-6637– Press #5

For application assistance:
1-888-829-6637 – Press #7

General Purpose Disc Couplings

San Marcos, TX - USA
1-888-449-9439

Electromagnetic 
Clutches and Brakes 

Inertia Dynamics
Spring Set Brakes; Power On and 
Wrap Spring Clutch/Brakes

New Hartford, CT - USA
1-800-800-6445

Matrix International
Electromagnetic Clutches 
and Brakes, Pressure Operated 
Clutches and Brakes

Brechin, Scotland
+44 (0) 1356 602000
New Hartford, CT - USA
1-800-825-6544

Warner Electric
Electromagnetic Clutches 
and Brakes 

New Hartford, CT - USA
1-800-825-6544
For application assistance:
1-800-825-9050 

Saint Barthélémy d’Anjou, France
+33 (0)2 41 21 24 24
Precision Electric Coils and 
Electromagnetic Clutches and 
Brakes 

Columbia City, IN - USA
1-260-244-6183

Engineered
Bearing Assemblies

Kilian Manufacturing
Engineered Bearing 
Assemblies

Syracuse, NY - USA
1-315-432-0700

Gearing

Bauer Gear Motor
Geared Motors

Esslingen, Germany
+49 (711) 3518-0
Somerset, NJ - USA
1-732-469-8770

Boston Gear
Enclosed and Open Gearing, 
Electrical and Mechanical 
P.T. Components

Charlotte, NC - USA
1-800-825-6544
For application assistance:
1-800-816-5608

Nuttall Gear and
Delroyd Worm Gear
Worm Gear and 
Helical Speed Reducers

Niagara Falls, NY - USA
1-716-298-4100

Heavy Duty 
Clutches and Brakes

Industrial Clutch
Pneumatic and Oil Immersed
Clutches and Brakes 

Waukesha, WI - USA
1-262-547-3357

Svendborg Brakes
Industrial Brakes and 
Brake Systems

Vejstrup, Denmark
+45 63 255 255

Twiflex Limited
Caliper Brakes and Thrusters

Wichita Falls, TX - USA
1-844-723-3483
Twickenham, England
+44 (0) 20 8894 1161

www.twiflex.com

9 Briar Road, Twickenham
Middlesex, England TW2 6RB
+44 (0) 208 894 1161
Fax: +44 (0) 20 8755 5601

PROOF




